Strahlenschutzverordnung 814.501

(StSV)

vom 26. April 2017 (Stand am 1. Januar 2018)

Der Schweizerische Bundesrat,

gestiitzt auf das Strahlenschutzgesetz vom 22. Mérz 1991! (StSG)
und auf Artikel 83 des Bundesgesetzes vom 20. Mérz 19812 iiber die
Unfallversicherung,

verordnet:

1. Titel: Allgemeine Bestimmungen
1. Kapitel: Gegenstand, Geltungsbereich und Begriffe

Art. 1 Gegenstand und Geltungsbereich

I Diese Verordnung regelt zum Schutz des Menschen und der Umwelt vor ionisie-
render Strahlung:
a. fiir geplante Expositionssituationen:
die Bewilligungen,
die Exposition der Bevolkerung,
nicht gerechtfertigte Tatigkeiten,
die medizinische Exposition,
die berufliche Exposition,
den Umgang mit Strahlungsquellen,
den Umgang mit radioaktiven Abfallen,
die Vorsorge fiir und die Bewaltigung von Storfallen;
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b. fiir Notfall-Expositionssituationen: die Vorsorge und die Bewiltigung;

c. fiir bestehende Expositionssituationen: den Umgang mit radiologischen Alt-
lasten, mit Radon, mit natiirlich vorkommenden radioaktiven Materialien
sowie mit der langfristigen Kontamination nach einem Notfall;

d. die Aus- und Fortbildung von Personen, die mit ionisierender Strahlung oder
Radioaktivitdt umgehen;

die Aufsicht und den Vollzug;

die Beratung durch die Eidgendssische Kommission fiir Strahlenschutz
(KSR).
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2 Sie gilt bei allen Expositionssituationen fiir kiinstliche und fiir natiirliche ionisie-
rende Strahlung.

3 Sie gilt nicht fiir:

a.

Art. 2

Expositionen gegeniiber Radionukliden, die sich natiirlicherweise im
menschlichen K&rper befinden;

Expositionen gegeniiber der kosmischen Strahlung; jedoch gilt sie fiir die
Expositionen von Flugpersonal gegeniiber der kosmischen Strahlung;

oberirdische Expositionen gegeniiber Radionukliden in der Erdkruste, soweit
diese nicht durch Eingriffe beeintréchtigt ist.

Begriffe

I'In dieser Verordnung bedeuten:

a.

geplante Expositionssituation: Expositionssituation, die durch den geplanten
Betrieb einer Strahlungsquelle oder durch menschliche Betétigungen, die
Expositionspfade verdndern, entsteht mit der Folge, dass eine Exposition o-
der eine mogliche Exposition von Mensch oder Umwelt verursacht wird,

Notfall-Expositionssituation: Expositionssituation infolge eines Notfalls
nach Artikel 132;

bestehende FExpositionssituation: Expositionssituation, die bereits besteht,
wenn eine Entscheidung iiber ihre Kontrolle getroffen werden muss, und die
Sofortmassnahmen nicht oder nicht mehr erfordert; es handelt sich insbe-
sondere um radiologische Altlasten, Radon, natiirlich vorkommendes radio-
aktives Material sowie langfristige Kontamination nach einem Notfall;

berufliche Exposition: Exposition aufgrund einer beruflichen Tatigkeit; eine
berufliche Exposition kann Arbeitnehmende, Selbststindigerwerbende, Ler-
nende sowie Studierende betreffen;

medizinische Exposition: Exposition von Patientinnen und Patienten oder
asymptomatischen Individuen zu diagnostischen oder therapeutischen Zwe-
cken, mit dem Ziel, ihre Gesundheit zu verbessern, sowie Expositionen von
nichtberuflich pflegenden Personen in der Humanmedizin und von teilneh-
menden Personen in der Humanforschung;

Exposition der Bevélkerung: jede Exposition von Personen mit Ausnahme
von beruflichen und medizinischen Expositionen;

Strahlenschutz-Sachverstindige: Sachverstdndige nach Artikel 16 StSG, die
iiber die erforderliche Sachkenntnis, Ausbildung und Erfahrung im Strahlen-
schutz verfiigen, um den wirksamen Schutz von Mensch und Umwelt zu
gewdhrleisten; Sachverstindige werden fiir die Umsetzung der gesetzlichen
Vorgaben in betrieblichen Strahlenschutzanweisungen sowie fiir deren Kon-
trolle innerhalb des Betriebs eingesetzt;
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natiirlich vorkommende radioaktive Materialien (NORM?3): Materialien mit
natiirlich vorkommenden Radionukliden, die keine kiinstlichen radioaktiven
Stoffe enthalten; Materialien, in denen die Aktivitidtskonzentrationen der na-
tirlich vorkommenden Radionuklide durch bestimmte Prozesse unbeabsich-
tigt verdndert wurden, sind ebenfalls NORM; werden natiirlich vorkommen-
de Radionuklide gezielt angereichert, insbesondere zur Nutzung ihrer
Radioaktivitdt, so gelten sie nicht mehr als NORM,;

ionisierende Strahlung: Energietransfer durch Teilchen oder elektromagneti-
sche Wellen mit einer Wellenldnge von 100 nm oder weniger, der direkt o-
der indirekt ein Atom oder Molekiil ionisieren kann;

Befreiungsgrenze (LL): Wert, der der Grenze der spezifischen Aktivitét ei-
nes Materials entspricht, unter welcher der Umgang mit diesem Material
nicht mehr der Bewilligungspflicht und demnach nicht der Aufsicht unter-
stellt ist; die Werte sind in Anhang 3 Spalte 9 festgelegt;

NORM-Befreiungsgrenze (LLN): Wert, der der Grenze der spezifischen Ak-
tivitdt von natiirlichen Radionukliden in NORM-Materialien entspricht, un-
ter welcher dieses Material uneingeschriankt an die Umwelt abgegeben wer-
den kann; die Werte sind in Anhang 2 festgelegt;

Bewilligungsgrenze (LA): Wert, der der Grenze der absoluten Aktivitit eines
Materials entspricht, oberhalb welcher der Umgang mit diesem bewilli-
gungspflichtig ist; die Werte sind in Anhang 3 Spalte 10 festgelegt; sie gel-
ten nicht fiir NORM,;

Richtwert: Wert, der von einem Grenzwert abgeleitet wird, dessen Uber-
schreiten gewisse Massnahmen bewirkt und dessen Einhaltung auch die
Einhaltung des zugehdrigen Grenzwertes sicherstellt; Richtwerte fiir Konta-
minationen der Luft (CA) und von Oberfléchen (CS) sind in Anhang 3 Spal-
ten 11 und 12 festgelegt;

Strahlungsquelle: radioaktives Material oder Anlage, die ionisierende Strah-
lung aussenden kdnnen;

Material: Sammelbegriff fir feste, fliissige oder gasformige Stoffe, Stoff-
gemische, Werkstoffe und daraus hergestellte Endprodukte und Gegenstén-
de;

radioaktives Material: Material, das Radionuklide enthélt, aktiviert oder mit

Radionukliden kontaminiert ist und das die folgenden Voraussetzungen er-

fullt:

1. der Umgang damit untersteht der Bewilligungspflicht und der Aufsicht
nach der Strahlenschutz- oder der Kernenergiegesetzgebung,

2. der Umgang damit ist nicht von der Bewilligungspflicht und der Auf-
sicht nach der Strahlenschutz- oder der Kernenergiegesetzgebung be-
freit;

NORM = Naturally occurring radioactive material
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radioaktiver Stoff: mit dem Begriff «radioaktives Material» gleichbedeuten-
der Begriff;

radioaktive Quelle: radioaktives Material, das zum Zweck der Nutzung der
Radioaktivitdt eingesetzt wird;

geschlossene radioaktive Quelle: radioaktive Quelle, deren Bauart unter iib-
licher Beanspruchung ein Austreten radioaktiver Stoffe verhindert und so die
Moglichkeit einer Kontamination ausschliesst;

offene radioaktive Quelle: radioaktive Quelle, die nicht den Anforderungen
einer geschlossenen radioaktiven Quelle geniigt;

herrenloses radioaktives Material: radioaktives Material, das sich nicht
mehr unter der Kontrolle der Eigentiimerin, des Eigentiimers, der Bewilli-
gungsinhaberin oder des Bewilligungsinhabers befindet;

Anlagen: abgekiirzte Form von «Anlagen zur Erzeugung ionisierender
Strahlen»; Anlagen sind Einrichtungen und Apparate, die zur Erzeugung von
Photonen- oder Korpuskularstrahlen dienen.

2 Uberdies gelten fiir diese Verordnung:

a.

b.

die Begriffe, die in den Artikeln 5-7, 26, 49, 51, 80, 85, 96, 108, 122, 149
und 175 bestimmt sind;

die tiberwiegend technischen Begriffe gemiss Anhang 1 und die Dosisbe-
griffe gemdss Anhang 4.

2. Kapitel: Grundsitze des Strahlenschutzes

Art. 3

Rechtfertigung

Eine Tatigkeit ist im Sinne von Artikel 8 StSG gerechtfertigt, wenn:

a.

b.

Art. 4

die mit ihr verbundenen Vorteile die strahlungsbedingten Nachteile deutlich
iberwiegen; und

gesamthaft fiir Mensch und Umwelt keine vorteilhaftere Alternative ohne
oder mit geringerer Strahlenexposition zur Verfligung steht.

Optimierung

I Der Strahlenschutz ist fiir alle Expositionssituationen zu optimieren.

2 Bei der Optimierung soll so weit als moglich und sinnvoll reduziert werden:

a.
b.

C.

die Wahrscheinlichkeit der Exposition;
die Anzahl exponierter Personen;

die individuelle Dosis der exponierten Personen.
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Art. 5 Dosisgrenzwerte

Fiir geplante Expositionssituationen werden Grenzwerte festgesetzt, die durch die
Summe aller in einem Kalenderjahr akkumulierten Strahlendosen, die eine Person
akkumuliert, nicht liberschritten werden diirfen (Dosisgrenzwert). Bei medizinischen
Expositionen werden keine Grenzwerte festgesetzt.

Art. 6 Referenzwerte

1 K6nnen in bestehenden Expositionssituationen oder in Notfall-Expositionssituatio-
nen die Dosisgrenzwerte nicht eingehalten werden oder wire die Einhaltung der
Dosisgrenzwerte in diesen Situationen mit unverhdltnisméssigem Aufwand verbun-
den oder kontraproduktiv, so kommen Referenzwerte zur Anwendung.

2 Damit der Referenzwert eingehalten werden kann, sind die erforderlichen Mass-
nahmen zu ergreifen.

Art. 7 Dosisrichtwerte

L Fiir geplante Expositionssituationen wird die Dosis durch eine einzelne Strah-
lungsquelle oder Tatigkeit fiir eine Person festgelegt (Dosisrichtwert). Dieser Dosis-
richtwert wird pro Strahlungsquelle so festgelegt, dass die Summe aller Dosen durch
mehrere Strahlungsquellen den Dosisgrenzwert nicht {iberschreitet.

2 Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber legt in seinem Betrieb
die Dosisrichtwerte fiir die beruflich strahlenexponierten Personen fest.

3 Die Bewilligungsbehorde (Art. 11) entscheidet, ob quellenbezogene Dosisricht-
werte fiir die Bevolkerung erforderlich sind, und legt diese in der Bewilligung fest.
Ist dies bei bereits bewilligten Tétigkeiten nicht erfolgt, so kann die Aufsichts-
behorde (Art. 184) quellenbezogene Dosisrichtwerte festlegen.

4 Dosisrichtwerte sind Optimierungsinstrumente. Bei ihrer Festlegung ist der Stand
von Wissenschaft und Technik zu beriicksichtigen.

5 Wird ein Dosisrichtwert iiberschritten, so sind Massnahmen zu ergreifen.

Art. 8 Nach Risiko abgestufte Vorgehensweise

Samtliche Massnahmen im Strahlenschutz miissen nach dem zugrunde liegenden
Risiko abgestuft sein.

2. Titel: Geplante Expositionssituationen
1. Kapitel: Bewilligungen
1. Abschnitt: Bewilligungspflicht

Art. 9 Bewilligungspflichtige Tatigkeiten

Der Bewilligungspflicht unterstehen zusétzlich zu den Tétigkeiten nach Artikel 28
StSG oder im Sinne einer nidheren Ausfithrung dazu die folgenden Tétigkeiten:
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Art. 10

der Umgang mit Material, dessen spezifische Aktivitdt oberhalb der Befrei-
ungsgrenze und dessen absolute Aktivitdt oberhalb der Bewilligungsgrenze
liegt;

der Umgang mit eingeschlossenem gasformigem Material, dessen absolute
Aktivitdt oberhalb der Bewilligungsgrenze liegt;

die Abgabe an die Umwelt von Material, dessen spezifische Aktivitét ober-
halb der Befreiungsgrenze liegt und dessen absolute Aktivitét grosser ist als
die Aktivitdt von 1 kg eines Materials, dessen spezifische Aktivitit der Be-
freiungsgrenze entspricht;

das Vertreiben von Material, dessen spezifische Aktivitit oberhalb der Be-
freiungsgrenze liegt und dessen absolute Aktivitdt grosser ist als die Aktivi-
tdt von 1 kg eines Materials, dessen spezifische Aktivitdt der Befreiungs-
grenze entspricht;

die Anwendung von Radionukliden am menschlichen Kérper;

der Einsatz von beruflich strahlenexponierten Personen nach Artikel 51 Ab-
sdtze 1 und 2 im eigenen oder in einem anderen Betrieb im In- oder Aus-
land;

die Durchfiihrung von qualititssichernden Massnahmen an Anlagen, nukle-
armedizinischen Untersuchungsgerdten und Messmitteln zur Aktivitétsbe-
stimmung (Aktivimeter) oder Bildempfangs- und Bildwiedergabesystemen
der medizinischen Diagnostik;

die Weiterverwendung radiologischer Altlasten nach Artikel 150 Absatz 2;

Tétigkeiten, bei denen mit NORM umgegangen wird, wenn mindestens einer
der Sachverhalte nach Artikel 168 Absatz 2 Buchstaben b und ¢ zutriftt.

Ausnahmen von der Bewilligungspflicht

Von der Bewilligungspflicht sind ausgenommen:

a.

das Transportieren von radioaktivem Material, das die Aktivititskonzentra-

tion fiir freigestellte Stoffe oder die Aktivitdtsgrenzwerte fiir freigestellte

Sendungen unterschreitet, die festgelegt sind in:

1. Anlage A Unterabschnitt 2.2.7.2 Tabellen 2.2.7.2.2.1 und 2.2.7.2.2.2
des Europiischen Ubereinkommens vom 30. September 19574 {iber die
internationale Beforderung gefahrlicher Giiter auf der Strasse (ADR)
und in der Verordnung vom 29. November 20025 iiber die Beforderung
geféhrlicher Giiter auf der Strasse (SDR), oder

SR 0.741.621. Die Anhidnge zum ADR werden weder in der AS noch in der SR verdf-
fentlicht. Sie sind gratis einsehbar auf den Internetseiten der Wirtschaftskommission der
Vereinten Nationen (UN) fiir Europa (UNECE, ECE) unter www.unece.org > Legal In-
struments and Recommendations > ADR; Separatdrucke konnen gegen Entgelt bezogen
werden beim Bundesamt fiir Bauten und Logistik, Verkauf Bundespublikationen,

3003 Bern.

SR 741.621
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2. der Ordnung fiir die internationale Eisenbahnbeforderung gefahrlicher
Giiter (RID) nach Anhang C, Unterabschnitt 2.2.7.2, Tabellen
2.2.7.2.2.1 und 2.2.7.2.2.2 zum Protokoll vom 3. Juni 1999¢ betreffend
die Anderung des Ubereinkommens vom 9. Mai 1980 iiber den interna-
tionalen Eisenbahnverkehr (COTIF) und in der Verordnung vom
31. Oktober 20127 {iber die Beforderung gefihrlicher Giiter mit Eisen-
bahnen und Seilbahnen (RSD);

das Transportieren von radioaktiven Stoffen als freigestellte Versandstiicke:

1. nach Anlage A Abschnitt 3.2.1 Tabelle A (UN-Nummern 2908, 2909,
2910, 2911 und 3507) ADR und nach der SDR,

2. nach Abschnitt 3.2.1 Tabelle A (UN-Nummern 2908, 2909, 2910, 2911
und 3507) RID und nach der RSD,

3. nach Artikel 16 der Verordnung vom 17. August 20058 iiber den Luft-
transport (LTrV),

4. nach der Verordnung vom 2. Mirz 2010° tiber die Inkraftsetzung des
Europidischen Ubereinkommens iiber die internationale Beférderung
von gefahrlichen Giitern auf Binnenwasserstrassen;

das Transportieren von radioaktiven Stoffen in der Luft (UN-Nummern
2908, 2909, 2910, 2911 2912, 2913, 2915, 2916, 2978, 3321, 3322, 3332
und 3507 nach Anhang 18 zum Ubereinkommen vom 7. Dezember 194410
iiber die Internationale Zivilluftfahrt und nach den zugehorigen technischen
Vorschriften!!);

das Vertreiben, Verwenden, Lagern, Transportieren sowie die Ein-, Aus-
und Durchfuhr von fertigen Uhren mit radioaktiven Quellen, wenn sie den

SR 0.742.403.12. Die Anhdnge zur RID werden weder in der AS noch in der SR verof-
fentlicht. Sie sind gratis einsehbar auf den Internetseiten der Zwischenstaatlichen Organi-
sation fiir den internationalen Eisenbahnverkehr unter www.otif.org > Veréffentlichungen
> RID; Separatabdrucke konnen gegen Entgelt bezogen werden beim Bundesamt fiir Bau-
ten und Logistik, Verkauf Bundespublikationen, 3003 Bern.

SR 742.412

SR 748.411

SR 747.224.141

SR 0.748.0. Dieser Anhang wird weder in der AS noch in der SR ver6ffentlicht. Er kann
gratis eingesehen werden auf den Internetseiten des Bundesamtes fiir Zivilluftfahrt
(BAZL) unter www.bazl.admin.ch > Dokumentation > Rechtliche Grundlagen > Interna-
tionales Recht sowie gegen Entgelt bezogen werden bei der Internationalen Zivilluftfahrt-
Organisation (Organisation de 1’aviation civile internationale, Groupe de la vente des
documents, 999, rue de 1I’Université Montréal, Québec, Canada H3C 5H7).

Die technischen Vorschriften werden weder in der AS noch in der SR vero6ffentlicht. Sie
konnen gratis eingesehen werden auf den Internetseiten des Bundesamtes fiir Zivilluft-
fahrt (BAZL) unter www.bazl.admin.ch > Dokumentation > Rechtliche Grundlagen > In-
ternationales Recht sowie gegen Entgelt bezogen werden bei der Internationalen Zivilluft-
fahrt-Organisation (Organisation de 1’aviation civile internationale, Groupe de la vente
des documents, 999, rue de 1’Université Montréal, Québec, Canada H3C 5H7). Sie kon-
nen auch bei den Informationsstellen der Landesflughéfen in franzosischer und englischer
Sprache gratis eingesehen werden. Sie werden nicht ins Deutsche und Italienische tiber-
setzt.
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ISO-Normen!2 315713 und 416814 entsprechen, sowie von hochstens 1000
Uhrenbestandteilen mit radioaktiver Tritium-Leuchtfarbe;

der Umgang mit Storstrahlern, bei denen:

1. die Spannung zur Beschleunigung der Elektronen 30 Kilovolt nicht
tiberschreitet, und

2. die Ortsdosisleistung im Abstand von 10 ¢cm von der Oberflache 1
uSv/h!s nicht iiberschreitet;

der Umgang mit Mineralien- und Gesteinssammlungen mit einer spezifi-
schen Aktivitit unterhalb der NORM-Befreiungsgrenzen oder wenn diese
weniger als 10 g natiirliches Thorium oder 100 g Natururan enthalten;

der Umgang mit Strahlungsquellen, mit Ausnahme des Vertreibens, fiir die
eine Typenbewilligung erteilt worden ist;

Titigkeiten und Strahlungsquellen, die einer Bewilligungspflicht oder einer
Stilllegungsverfiigung nach dem Kernenergiegesetz vom 21. Marz 200316
(KEG) unterstehen;

der Einsatz von beruflich strahlenexponiertem Flugpersonal durch Luftfahr-
zeugbetreiberinnen und -betreiber.

2. Abschnitt: Bewilligungsverfahren

Art. 11

Bewilligungsbehorden

I Das Bundesamt fiir Gesundheit (BAG) ist, unter dem Vorbehalt von Absatz 2,
Bewilligungsbehorde fiir alle bewilligungspflichtigen Tatigkeiten und Strahlungs-
quellen nach dieser Verordnung.

fur:

a.

2 Das Eidgendssische Nuklearsicherheitsinspektorat (ENSI) ist Bewilligungsbehorde

Tatigkeiten in Kernanlagen, die nicht der Bewilligungspflicht oder einer
Stilllegungsverfiigung nach KEG!7 unterstehen;

Versuche mit radioaktiven Stoffen im Rahmen von erdwissenschaftlichen
Untersuchungen nach Artikel 35 KEG;

die Ein- und die Ausfuhr radioaktiver Stoffe fiir oder aus Kernanlagen;

International Organization for Standardization. Die in dieser Verordnung genannten
technischen Normen der ISO kénnen beim BAG, 3003 Bern gratis eingesehen werden.
Sie konnen gegen Entgelt bezogen werden bei der Schweizerischen Normen-Vereinigung,
Biirglistrasse 29, 8400 Winterthur; www.snv.ch.

ISO 3157, Ausgabe 1991-11, Radioaktive Leuchtfarbe fiir Zeitmessgerite, Spezifikation.
SN ISO 4168, Ausgabe 2003-09, Zeitmessgerite — Bedingungen fiir die Durchfithrung
von Kontrollen an Radiolumineszenzbeschichtungen.

Sv = Sievert; mSv = Millisievert; uSv = Mikrosievert

SR 732.1

SR 732.1
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d. den Transport radioaktiver Stoffe von und zu Kernanlagen;

e. die Abgabe von radioaktiven Abfillen aus Kernanlagen an die Umwelt.

Art. 12 Bewilligungsgesuche

I Gesuche um Erteilung oder Erneuerung einer Bewilligung sind mit den erforderli-
chen Unterlagen bei der Bewilligungsbehorde einzureichen.

2 Die Bewilligungsbehorde verlangt bei hohem radiologischem Gefahrdungspoten-
zial zusitzlich eine Gefdhrdungsanalyse.

3 Ausldndische Gesuchstellerinnen und Gesuchsteller miissen eine schweizerische
Zustelladresse angeben.

4 Das Eidgenossische Departement des Innern (EDI) und das ENSI kénnen Bestim-
mungen dariiber erlassen, welche Unterlagen und Nachweise in ihrem Zustindig-
keitsbereich erforderlich sind.

Art. 13 Ordentliches Bewilligungsverfahren

I Die Bewilligungsbehorde beurteilt bewilligungspflichtige Tatigkeiten und Strah-
lungsquellen unter Vorbehalt der Artikel 14 und 15 im ordentlichen Verfahren.

2 Sie priift die eingereichten Gesuchsunterlagen auf Vollstdndigkeit, Form, Inhalt
und Umfang.

3 Sie entscheidet, ob quellenbezogene Dosisrichtwerte fiir die Bevolkerung erforder-
lich sind, und legt diese in der Bewilligung fest.

Art. 14 Vereinfachtes Bewilligungsverfahren

I Das BAG kann bewilligungspflichtige Tétigkeiten, bei denen das Gefédhrdungspo-
tenzial fiir Mensch und Umwelt klein ist, im vereinfachten Bewilligungsverfahren
beurteilen. Dies betrifft insbesondere:

a. Anwendungen in der Medizin, die im Niedrigdosisbereich liegen (Art. 26
Bst. a);

b. den Betrieb von Anlagen mit Voll- oder Teilschutzeinrichtungen.

2Im vereinfachten Verfahren priift es die eingereichten Gesuchsunterlagen nur auf
Vollstandigkeit und Form.

Art. 15 Typenbewilligung fiir Strahlungsquellen

1 Das BAG kann fiir Strahlungsquellen mit besonders kleinem Gefahrdungspotenzial
flir Mensch und Umwelt eine Typenbewilligung erteilen (Art. 29 Bst. ¢ StSG),
namentlich wenn:

a. durch die Konstruktion oder durch Massnahmen verhindert wird, dass Per-
sonen unzuléssig strahlenexponiert oder kontaminiert werden; und
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b. die Ablieferung an die Sammelstelle des Bundes als radioaktiver Abfall nach
Ende der Gebrauchsdauer, sofern eine solche notwendig ist, gewihrleistet
ist.

2Das BAG priift die eingereichten Gesuchsunterlagen auf Vollstdndigkeit, Form,
Inhalt und Umfang.

3 Es unterzieht die fiir die Typenbewilligung vorgesehenen Strahlungsquellen einer
Typenpriifung. Es kann dafiir andere Stellen beiziehen.

4 Es legt bei der Erteilung einer Typenbewilligung fest:

a. unter welchen Bedingungen mit dem radioaktiven Material umgegangen
werden darf;

b. ob und wie radioaktives Material nach dem Ende der Gebrauchsdauer als
radioaktiver Abfall an die Sammelstelle des Bundes abgeliefert werden
muss;

c. obund wie die Strahlungsquellen mit einem vom BAG bestimmten Zeichen
gekennzeichnet werden miissen.

Art. 16 Befristung und Mitteilung
I Die Bewilligungsbehorde befristet die Bewilligung auf hochstens zehn Jahre.

2 Sie teilt ihren Entscheid der Gesuchstellerin oder dem Gesuchsteller, den betroffe-
nen Kantonen und der Aufsichtsbeh6rde mit.

Art. 17 Vorgehen bei Unklarheiten iiber die Zustindigkeit im
Bewilligungsverfahren

I Betrifft eine Tétigkeit beide Bewilligungsbehorden, so konnen die Verfahren
zusammengelegt werden.

2 Als Leitbehorde gilt, wer nach Massgabe der Gesuchsunterlagen iiberwiegend
betroffen ist.

3 Die Leitbehorde legt in Absprache mit der anderen Bewilligungsbehorde das
Verfahren fest.

Art. 18 Bewilligungsdatenbank

I Das BAG fiihrt eine Datenbank {iber die nach dieser Verordnung erteilten Bewilli-
gungen.

2 Die Datenbank hat zum Zweck:

a. notwendige Informationen fiir die Erteilung von Bewilligungen bereitzustel-
len;

b. die administrativen Abldufe bei der Erteilung von Bewilligungen zu verein-
fachen,;

c. die Aufsichtstdtigkeiten der zustindigen Behdrden zu vereinfachen.

10
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3 Folgende Daten, welche die Bewilligungsinhaberin oder den Bewilligungsinhaber
betreffen, kdnnen in der Datenbank gespeichert werden:

a. im Falle einer natiirlichen Person: Namen, Vornamen, frithere Namen; im
Falle einer juristischen Person: Firma der juristischen Person;

b.  Wohn- oder Geschéftsadresse;

c. im Falle einer natiirlichen Person: Funktion und akademischer Titel;

d. Telefonnummern;

e. Adressen fiir die elektronische Kommunikation;

f.  Betriebskategorie;

g. Angaben nach Artikel 179 Absatz 3 zu den Strahlenschutz-
Sachverstindigen;

h.  Unternehmens-Identifikationsnummer (UID) nach dem Bundesgesetz vom
18. Juni 201018 {iber die Unternehmens-Identifikationsnummer;

i.  Suva-Kundennummer.

4 Uberdies konnen in der Datenbank technische Angaben iiber Strahlungsquellen
gespeichert werden.

5 Es gelten folgende individuellen Zugriffsberechtigungen:

a. Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Abteilung Strahlenschutz des
BAG, der zustdndigen Facheinheit des ENSI sowie des Bereichs Physik der
Schweizerischen Unfallversicherungsanstalt (Suva) sind berechtigt, die Da-
ten in der Datenbank zu bearbeiten.

b. Registrierte Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber sind berechtigt, iiber
einen elektronischen Zugriff ihre Bewilligungen und die in der Datenbank
iber sie gespeicherten Daten einzusehen sowie Mutationsantrage zu stellen.

c. Die mit Wartungs-, Unterhalts- oder Programmieraufgaben betrauten Appli-
kationsverantwortlichen erhalten Zugriff auf die Daten, soweit dies fiir die
Erfiillung ihrer Aufgabe erforderlich ist.

3. Abschnitt: Pflichten der Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber

Art. 19 Organisatorische Pflichten

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss der oder dem
Strahlenschutz-Sachverstdndigen zur Erfiilllung ihrer oder seiner Aufgaben die
ndtigen Kompetenzen erteilen und die notwendigen Mittel zur Verfiigung stellen.

2 Sie oder er muss iiberdies:

a. Dbetriebsinterne Weisungen iiber Arbeitsmethoden und Schutzmassnahmen
erlassen und deren Einhaltung iiberwachen;

18 SR 431.03
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b. die Kompetenzen der verschiedenen Linienvorgesetzten und der Strahlen-
schutz-Sachverstidndigen sowie jener Personen, die mit Strahlungsquellen
umgehen, schriftlich festhalten.

3 Setzt die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber Personen aus
Dienstleistungsbetrieben oder anderen Betrieben als beruflich strahlenexponierte
Personen ein, so muss sie oder er diese Betriebe auf die massgebenden Strahlen-
schutzvorschriften aufmerksam machen.

Art. 20 Informationspflicht

Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss dafiir sorgen, dass
alle im Betrieb anwesenden Personen, die eine Strahlenexposition erhalten kdnnen,
iiber die Gefahren, die sich aus dem betrieblichen Umgang mit ionisierenden Strah-
len fiir ihre Gesundheit ergeben konnen, in angemessener Weise informiert werden.

Art. 21 Meldepflicht

! Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss der AufSichtsbe-
horde folgende Anderungen vor ihrer Vornahme melden:

a. Anderungen der Anlageleistung, der baulichen und konstruktiven Gegeben-
heiten und der Strahlrichtung (Art. 35 Abs. 1 Bst. a StSG);

b. Wechsel des Strahlenschutz-Sachverstindigen (Art. 32 Abs. 2 StSG).

2 Der Verlust oder Diebstahl einer radioaktiven Quelle, deren Aktivitat die Bewilli-
gungsgrenze iberschreitet, muss unverziiglich der Aufsichtsbehorde gemeldet
werden.

2. Kapitel: Exposition der Beviolkerung

Art. 22 Dosisgrenzwerte fiir Personen aus der Bevolkerung

I Die effektive Dosis darf den Grenzwert von 1 mSv pro Kalenderjahr nicht iiber-
schreiten.

2 Die Organ-Aquivalentdosis darf die folgenden Grenzwerte nicht {iberschreiten:
a. fiir die Augenlinse: 15 mSv pro Kalenderjahr;
b. fiir die Haut: 50 mSv pro Kalenderjahr.

Art. 23 Ermittlung der Dosen in der Umgebung von Betrieben mit einer
Bewilligung fiir die Abgabe an die Umwelt

I Die Bewilligungsbehorde kann von Betrieben mit einer Bewilligung fiir die Abga-
be an die Umwelt nach den Artikeln 111-116 eine jéhrliche Ermittlung der Dosis fiir
die durch den Betrieb am meisten exponierten Personen aus der Bevolkerung ver-
langen und die Vorgaben zur Ermittlung der Strahlendosen festlegen.

12
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2 Das ENSI erldsst Richtlinien zur Ermittlung der Strahlendosen fiir seinen Auf-
sichtsbereich.

Art. 24 Immissionsgrenzwerte

I Aktivititskonzentrationen in der Luft ausserhalb von Betriebsarealen diirfen an
zugénglichen Orten im Jahresmittel die in Anhang 7 festgelegten Immissionsgrenz-
werte fiir die Luft (/GLs) nicht tiberschreiten.

2 Aktivitdtskonzentrationen in offentlich zugéinglichen Gewéssern diirfen im Wo-
chenmittel die in Anhang 7 festgelegten Immissionsgrenzwerte fiir Gewésser (/Ggw)
nicht liberschreiten.

3 Es muss zusitzlich gewihrleistet werden, dass die durch die externe Strahlung
verursachten Ortsdosen in Wohn-, Aufenthalts- und Arbeitsrdumen so tief bleiben,
dass sie unter Beriicksichtigung der Aufenthaltszeit und aller anderen Expositions-
pfade zu keiner Uberschreitung der Dosisgrenzwerte fiir Personen aus der Bevélke-
rung fithren konnen.

3. Kapitel: Nicht gerechtfertigte Téitigkeiten

Art. 25

Folgende Tatigkeiten gelten nach Artikel 8 StSG als nicht gerechtfertigt und sind
daher verboten:

a. der absichtliche Zusatz von Radionukliden bei der Herstellung von Lebens-
und Futtermitteln, Spielwaren, Schmuck und Kosmetika;

b. die Anwendung von Verfahren, die eine Aktivierung von in Spielwaren und
Schmuck verwendeten Materialien bewirken;

c. die Ein-, Aus- und Durchfuhr von Produkten nach den Buchstaben a und b.

4. Kapitel: Medizinische Expositionen
1. Abschnitt: Dosisbereiche in der medizinischen Bildgebung

Art. 26
Medizinische Expositionen liegen:

a. im Niedrigdosisbereich, wenn sie zu einer effektiven Dosis fiir die Patientin
oder den Patienten unter 1 mSv fiihren;

b. im mittleren Dosisbereich, wenn sie zu einer effektiven Dosis fiir die Patien-
tin oder den Patienten zwischen 1 mSv und 5 mSv fiihren;

c. im Hochdosisbereich, wenn sie zu einer effektiven Dosis fiir die Patientin
oder den Patienten von mehr als 5 mSv fiihren.
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2. Abschnitt: Medizinische Rechtfertigung

Art. 27 Grundsitzliche Rechtfertigung

Medizinische Expositionen gelten unter Vorbehalt der Artikel 28 und 29 grundsétz-
lich als gerechtfertigt.

Art. 28 Rechtfertigung von diagnostischen oder therapeutischen Verfahren

I Jede allgemeine Anwendung von diagnostischen oder therapeutischen Verfahren
muss vorgéngig gerechtfertigt werden.

2 Die Rechtfertigung bestehender diagnostischer oder therapeutischer Verfahren ist
zu lberpriifen, sobald neue wichtige Erkenntnisse iiber die Wirksamkeit oder die
Folgen der Verfahren vorliegen.

3 Die KSR erarbeitet in Zusammenarbeit mit den betroffenen Berufs- und Fachver-
bianden Empfehlungen zur Rechtfertigung der Verfahren nach den Absétzen 1 und 2
und verd6ffentlicht diese.19

Art. 29 Rechtfertigung der individuellen Anwendung

I' Wer Anwendungen verschreibt oder durchfiihrt, muss bereits vorhandene diagnos-
tische Informationen und die Krankengeschichte beriicksichtigen, um unndtige
Strahlenexpositionen zu vermeiden.

2 Wer Anwendungen Verschre.i.bt, muss eine Indikation erstellen, diese dokumentie-
ren und an die durchfithrende Arztin oder den durchfithrenden Arzt weiterleiten.

3 Spitéler, radiologische Institute, Zuweiserinnen und Zuweiser miissen Anwendun-
gen nach dem Stand von Wissenschaft und Technik verschreiben. Den Stand von
Wissenschaft und Technik geben insbesondere Zuweisungsrichtlinien wieder, die
auf nationalen oder internationalen Richtlinien oder Empfehlungen basieren.

4 Jede Anwendung muss vorgingig und unter Beriicksichtigung des Stands von
Wissenschaft und Technik, der Indikation und der individuellen Charakteristik des
betroffenen Individuums von der durchfiihrenden Arztin oder vom durchfithrenden
Arzt gerechtfertigt werden.

5 Ein diagnostisches oder therapeutisches Verfahren, das nach Artikel 28 nicht
gerechtfertigt ist, kann je nach Umstand als spezifische, individuelle Anwendung
dennoch gerechtfertigt sein. Dies muss im Einzelfall von der durchfiihrenden Arztin
oder vom durchfiihrenden Arzt begriindet und dokumentiert werden.

Art. 30 Radiologische Reihenuntersuchungen

I Eine radiologische Reihenuntersuchung ist eine bei einer bestimmten Personen-
gruppe durchgefiihrte radiologische Untersuchung zur Fritherkennung einer Krank-

19 www.bag.admin.ch/ksr-cpr
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heit, ohne dass bei der einzelnen Person ein individueller Krankheitsverdacht be-
steht. Nicht darunter fallen arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen.

2 Radiologische Reihenuntersuchungen diirfen nur im Rahmen eines Programms
durchgefiihrt werden. Sie miissen von einer Gesundheitsbehdrde veranlasst werden.

3 Sie miissen den von der zustédndigen Gesundheitsbehorde fiir das Programm festge-
legten Qualitidtsanforderungen geniigen.

Art. 31 Bildgebende Verfahren am Menschen zu nichtmedizinischen
Zwecken

I Tatigkeiten, die mit einer Exposition zwecks nichtmedizinischer Bildgebung
verbunden sind, miissen im Voraus unter Beriicksichtigung der besonderen Ziele des
Verfahrens und der Merkmale der betroffenen Person gerechtfertigt werden.

2 Expositionen im mittleren Dosisbereich oder im Hochdosisbereich fiir Eignungs-
untersuchungen sind verboten.

3 Wird eine Exposition durch die Strafverfolgungs-, Sicherheits- oder Zollbehdrden
veranlasst, so muss das bildgebende Verfahren mit der niedrigsten moglichen Dosis
durchgefiihrt werden, mit der die Fragestellung beantwortet werden kann. Kann eine
Exposition nicht im Niedrigdosisbereich durchgefiihrt werden, so muss dies begriin-
det und dokumentiert werden.

4 Werden Expositionen aus Sicherheitsgriinden routineméssig durchgefiihrt, so muss
den untersuchten Personen die Moglichkeit gegeben werden, eine andere Untersu-
chungsart ohne ionisierende Strahlung zu wéhlen.

3. Abschnitt: Medizinische Optimierung

Art. 32 Optimierung medizinischer Expositionen

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss bei diagnostischen
Untersuchungen, bei Untersuchungen in der interventionellen Radiologie und bei
Untersuchungen in der Nuklearmedizin alle Strahlendosen so niedrig halten, wie
dies fiir die Gewinnung der benétigten Bildinformation méglich ist.

2 Sie oder er muss bei allen therapeutischen Expositionen eine individuelle dosimet-
rische Planung durchfiihren. Die Dosen fiir Risikoorgane miissen unter Beriicksich-
tigung des beabsichtigten radiotherapeutischen Zwecks so niedrig wie moglich
gehalten werden.

3 Der Optimierungsprozess beinhaltet zum Schutz der Patientinnen und Patienten
insbesondere:

a. die Auswahl der geeigneten Ausriistung einschliesslich der Software;

b. die Sicherstellung der Qualitit der addquaten diagnostischen Information
oder des therapeutischen Erfolgs;

c. die Einhaltung der praktischen Aspekte der Verfahren;
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d. die Qualitétssicherung;

e. die Erfassung und Evaluation der Patientendosis oder der abgebenden Akti-
vitit;

f. die Verwendung von adidquaten Einstellparametern oder addquaten Radio-
nukliden;

g. den Einsatz von empfindlichen Detektoren;

h. den FEinsatz der zum Schutz der Patientinnen und Patienten notwendigen
Mittel zu jeder medizinischen Anlage.

4 Die Dosis des Personals muss im Optimierungsprozess beriicksichtigt werden.

5 Das EDI kann Bestimmungen {iber die technische Optimierung zum Schutz von
Patientinnen und Patienten erlassen.

Art. 33 Dokumentationspflicht

Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss alle therapeutischen
und diagnostischen Expositionen aus dem mittleren Dosisbereich oder dem Hochdo-
sisbereich und in der Mammografie so dokumentieren, dass die Strahlendosis der
Patientin oder des Patienten im Nachhinein ermittelt werden kann.

Art. 34 Erhebung der medizinischen Strahlendosen

I Das BAG erhebt regelmaéssig, jedoch mindestens alle zehn Jahre, die Strahlendo-
sen der medizinischen Expositionen in der Bevolkerung.

2Es kann bei Bewilligungsinhaberinnen und -inhabern anonymisierte Daten zu
therapeutischen, diagnostischen, interventionellen oder nuklearmedizinischen An-
wendungen einfordern, insbesondere:

a. Zeitpunkt, Art und anatomische Region der Anwendung;

b.  Expositionsparameter;

c. Strahlendosiswerte oder Aktivitdtswerte;

d.  Anlagespezifikationen;

e. Geschlecht, Alter, Grosse und Gewicht der Patientinnen und Patienten;

f.  Anzahl der einzelnen Expositionen pro Anwendung, unterteilt in Art und

anatomische Region.

3 Es kann Dritte mit dem Erstellen von Statistiken beauftragen. Es gibt ihnen hierzu
die notwendigen Daten bekannt.

Art. 35 Diagnostische Referenzwerte

I Das BAG verdffentlicht Empfehlungen zur Strahlendosis bei diagnostischen,
interventionellen oder nuklearmedizinischen Untersuchungen in Form von diagnos-
tischen Referenzwerten.
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2 Es fiihrt dazu auf der Basis der Daten nach Artikel 34 Absatz 2 nationale Erhebun-
gen durch, beriicksichtigt internationale Empfehlungen und publiziert die Ergeb-
nisse.

3 Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss die eigene Praxis
regelméssig analysieren und Abweichungen von diagnostischen Referenzwerten
begriinden.

Art. 36 Einbezug von Medizinphysikerinnen und -physikern
I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss:

a. bei therapeutischen Anwendungen die Medizinphysikerin oder den Medi-
zinphysiker in enger Mitarbeit einbeziehen; ausgenommen sind standardi-
sierte Anwendungen in der Nuklearmedizin;

b. bei standardisierten Anwendungen in der Nuklearmedizin, in der Computer-
tomografie, bei interventionellen radiologischen Anwendungen sowie in der
Fluoroskopie im mittleren und Hochdosisbereich die Medizinphysikerin o-
der den Medizinphysiker einbeziehen;

c. bei Anwendungen von technologisch komplexen Untersuchungen oder neu-
en Untersuchungstechniken im mittleren und niedrigen Dosisbereich die
Medizinphysikerin oder den Medizinphysiker auf Verlangen der Aufsichts-
behdrde einbeziehen.

2 Das EDI kann fiir therapeutische Anwendungsbereiche den Umfang des Einbezugs
der Medizinphysikerinnen und -physiker konkretisieren.

Art. 37 Nichtberuflich pflegende Personen

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss dafiir sorgen, dass
Personen, die nichtberuflich bei der Unterstiitzung und Pflege von Patientinnen und
Patienten helfen, tiber ihre Exposition und deren Risiken informiert sind.

2 Fiir nichtberuflich pflegende Personen gilt ein Dosisrichtwert von 5 mSv effektiver
Dosis pro Jahr.

3 Bei Feststellung einer Uberschreitung des Dosisrichtwertes muss die Bewilligungs-
inhaberin oder der Bewilligungsinhaber die betroffene Person informieren.

4 Das EDI kann fiir spezielle medizinische Verfahren spezifische Dosisrichtwerte
festlegen.

4. Abschnitt: Patientinnen und Patienten
Art. 38 Aufklarung der Patientin oder des Patienten

Die Patientinnen und Patienten miissen iiber Risiken und Nutzen der medizinischen
Exposition informiert werden.
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Art. 39 Pédiatrie

Medizinische Expositionen an Kindern miissen mit speziell fiir diese Patientengrup-
pe optimierten Expositionsparametern durchgefithrt werden. Dabei miissen insbe-
sondere beriicksichtigt werden:

a. der Korperbau;
b. die Strahlensensibilitét;

c. die Mdglichkeit des Einsatzes spezieller technischer Hilfsmittel.

Art. 40 Schwangere und stillende Patientinnen

I Bei Expositionen im mittleren Dosisbereich oder im Hochdosisbereich und bei
therapeutischen Expositionen einer Patientin muss die durchfiihrende Arztin oder
der durchfiihrende Arzt abkldren, ob die Patientin schwanger ist.

2 Besteht eine Schwangerschaft oder kann eine solche nicht ausgeschlossen werden,
so ist bei der Rechtfertigung dieser Umstand gegeniiber der Notwendigkeit der
Exposition abzuwégen. Bei der Optimierung muss sowohl die Dosis fiir das ungebo-
rene Kind als auch fiir die Mutter beriicksichtigt werden.

3 Liegt der Uterus einer schwangeren Patientin im Untersuchungsbereich, so ist die
Uterusdosis zu dokumentieren.

4 Stillende Patientinnen miissen bei nuklearmedizinischen Expositionen iiber die
Notwendigkeit und die Dauer eines allfilligen Stillunterbruchs aufgrund der Konta-
mination der Muttermilch informiert werden.

5. Abschnitt: Klinische Audits in der Humanmedizin

Art. 41 Zweck, Inhalt und Objekt

I Zweck der klinischen Audits ist es, sicherzustellen, dass medizinische Expositio-
nen nach dem Stand von Wissenschaft und Technik gerechtfertigt und optimiert sind
und sich die Qualitdt und das Ergebnis der Patientenversorgung kontinuierlich
verbessern.

2 Klinische Audits beinhalten die systematische Uberpriifung der patienten- und der
personalbezogenen Prozesse von Verfahren mit ionisierender Strahlung in Diagnos-
tik und Therapie und deren Vergleich mit dem Stand von Wissenschaft und Technik.

3 Das BAG kann bei der Bewilligungsinhaberin oder dem Bewilligungsinhaber fiir
die folgenden medizinischen Strahlenanwendungen alle fiinf Jahre ein klinisches
Audit veranlassen:

a. Computertomografie;
b. Nuklearmedizin;

c. Radioonkologie;
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d.  durchleuchtungsgestiitzte interventionelle diagnostische und therapeutische
Verfahren.

Art. 42 Koordination, Vorbereitung und Durchfiihrung

1 Zieht das BAG zur Koordination und Vorbereitung klinischer Audits Dritte bei
(Art. 189), so miissen diese Dritten Expertinnen und Experten aus unterschiedlichen
Institutionen und Fachgesellschaften sein.

2 Zieht das BAG zur Durchfiithrung klinischer Audits Dritte bei (Art. 189), so miis-
sen diese Auditorinnen und Auditoren iiber langjdhrige Berufserfahrung in ihrem
Fachgebiet verfiigen und von den auditierten Bewilligungsinhaberinnen und -in-
habern unabhéngig sein.

3 Das BAG stellt den beigezogenen Dritten die notwendigen Daten iiber die Bewilli-
gungsinhaberinnen und -inhaber zur Verfiigung.

4 Stellen die beigezogenen Dritten bei der Auswertung von Audits erhebliche Ab-
weichungen von den Vorschriften dieser Verordnung oder vom Stand der Wissen-
schaft und Technik fest, so informieren sie das BAG.

Art. 43 Eigenevaluation und Qualitdtshandbuch der
Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber

I Sémtliche Inhaberinnen und Inhaber von Bewilligungen fiir Strahlenanwendungen
nach Artikel 41 Absatz 3 fiihren jéhrlich eine Eigenevaluation ihrer Prozesse durch.

2 Sie erstellen ein Qualitdtshandbuch und legen dieses im Rahmen des Audits vor.

3 Das Qualitdtshandbuch muss mindestens eine detaillierte Beschreibung der folgen-
den Punkte beinhalten:

a. Zustdndigkeiten und Verantwortlichkeiten;
b.  Geritepark fiir Untersuchung und Behandlung;
c.  Personalschulung;

d. Massnahmen zur Einhaltung der Vorschriften iiber die Rechtfertigung der
individuellen Anwendung (Art. 29);

Untersuchungs- und Behandlungsprotokolle und Patienteninformationen;
Dokumentation der Strahlendosen (Art. 33);

g. Befunderstellung und Befundkommunikation oder Behandlungskontrolle,
Datenspeicherung und Datentransfer;

h.  Qualitétssicherung;

i.  Eigenevaluation.
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6. Abschnitt: Forschung am Menschen

Art. 44 Bewilligungen

I Die Durchfiihrung von Forschungsprojekten mit Anwendung von Strahlungsquel-
len am Menschen bedarf einer Bewilligung nach Artikel 45 des Humanforschungs-
gesetzes vom 30. September 201120 (HFG).

2 Fiir die Durchfiihrung von klinischen Versuchen mit Heilmitteln, die ionisierende
Strahlen aussenden kdnnen, ist zudem eine Bewilligung nach Artikel 54 des Heil-
mittelgesetzes vom 15. Dezember 20002! (HMG) erforderlich.

Art. 45 Dosisrichtwerte und Dosisberechnung

1 Bei Forschungsprojekten ohne erwarteten direkten Nutzen fiir die teilnehmenden
Personen gilt fiir diese ein Dosisrichtwert von 5 mSyv effektiver Dosis pro Jahr.

2 Ausnahmsweise kann der Dosisrichtwert nach Absatz 1 unter Beriicksichtigung
des Alters, der Fortpflanzungsféhigkeit, der Lebenserwartung und des Gesundheits-
zustandes bis zu 20 mSv effektive Dosis pro Jahr betragen, sofern dies aus methodi-
schen Griinden zwingend erforderlich ist.

3 Bei kombinierten Verfahren miissen bei der Berechnung oder der Abschitzung der
Dosis teilnehmender Personen alle Strahlungsquellen beriicksichtigt werden.

4 Bei der Dosisberechnung oder der Dosisabschidtzung muss der Unsicherheitsfaktor
berticksichtigt werden.

7. Abschnitt: Radiopharmazeutika

Art. 46 Inverkehrbringen und Anwendung

I Fir das Inverkehrbringen von Radiopharmazeutika und deren Anwendung am
Menschen gelten die Bestimmungen des HMG22.

2 Eine Zustimmung des BAG ist erforderlich fiir:
a. die Zulassung von Radiopharmazeutika nach Artikel 9 Absatz 1 HMG;
b. die vereinfachte Zulassung von Radiopharmazeutika nach Artikel 14 HMG;

c. die befristete Bewilligung von Radiopharmazeutika nach Artikel 9 Absatz 4
HMG.

3 Das BAG erteilt seine Zustimmung gestiitzt auf die im Rahmen des Zulassungsge-
suches erhaltenen Unterlagen sowie auf die Beurteilung und Begriindung durch die
Fachkommission fiir Radiopharmazeutika.

20 SR 810.30
21 SR 812.21
22 SR 812.21
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4 Radiopharmazeutika miissen als solche gekennzeichnet sein. Thre Beschriftung
muss auf der Verpackung mindestens folgende strahlenschutzrelevanten Angaben
enthalten:

a. die Priparatbezeichnung;
b. das Gefahrenzeichen nach Anhang 8;
c. die Radionuklide und ihre Aktivitdten zur Kalibrationszeit;
d. die Kalibrationszeit und den spétesten Gebrauchszeitpunkt.
5 Fiir die Beschriftung gelten iiberdies die arzneimittelrechtlichen Vorschriften.

6 Entsorgungsrelevante langlebige radionuklidische Verunreinigungen sind in den
Begleitpapieren anzugeben.

Art. 47 Zubereitung und Qualitdtskontrolle

I Wer Radiopharmazeutika zubereitet, muss die in den Fachinformationen beschrie-
benen Qualitdtskontrollen durchfiihren.

2 Das BAG kann jederzeit Proben erheben, um festzustellen, ob die Anforderungen
nach Artikel 46 noch erfiillt sind. Es kann dafiir spezialisierte Laboratorien beizie-
hen.

3 Das EDI kann Anforderungen an die Zubereitung und an die Anwendung von
Radiopharmazeutika festlegen; dabei beriicksichtigt es nationale und internationale
Richtlinien sowie die Empfehlungen von Fachgesellschaften, insbesondere der
European Association of Nuclear Medicine (EANM)23 oder der Schweizerischen
Gesellschaft fiir Radiopharmazie / Radiopharmazeutische Chemie (SGRRC)24.

Art. 48 Fachkommission fiir Radiopharmazeutika

I Die Fachkommission fiir Radiopharmazeutika (FKRP) ist eine stindige Verwal-
tungskommission im Sinne von Artikel 8a Absatz 2 der Regierungs- und Verwal-
tungsorganisationsverordnung vom 25. November 199825 (RVOV).

2 Sie berit das Schweizerische Heilmittelinstitut und das BAG in Fragen der Radio-
pharmazie. Sie erarbeitet Gutachten zu:

a.  Gesuchen um Zulassung von Radiopharmazeutika;

b. sicherheitsrelevanten Fragestellungen im Zusammenhang mit Radiopharma-
zeutika.

3 Sie besteht aus Fachleuten der Wissenschaftsbereiche Nuklearmedizin, Pharmazie,
Chemie und Strahlenschutz.

23 Diese Empfehlungen konnen in englischer Sprache kostenlos abgerufen werden auf den
Internetseiten der EANM unter www.eanm.org.

24 Diese Empfehlungen konnen kostenlos abgerufen werden auf den Internetseiten der
SGRRC unter www.sgtrc.ch.

25 SR 172.010.1
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8. Abschnitt: Medizinisches Strahlenereignis

Art. 49 Begriff

Ein medizinisches Strahlenereignis ist ein unvorhergesehenes Ereignis in Form einer
unbedachten oder unsachgemissen Handlung mit oder ohne tatsdchliche Folgen, die
aufgrund von Méngeln im Qualitétssicherungsprogramm, technischen Fehlfunktio-
nen, Fehlmanipulationen oder anderem fehlerhaften Verhalten von Personen zu
nicht beabsichtigten Expositionen von Patientinnen und Patienten gefiihrt hat oder
hitte fithren konnen.

Art. 50 Pflichten

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss iiber die medizini-
schen Strahlenereignisse Buch fiihren.

2 Sie oder er muss mit einer interdisziplindren Arbeitsgruppe regelmissig die vorge-
fallenen medizinischen Strahlenereignisse analysieren und die notwendigen betrieb-
lichen Anpassungen zur Verhinderung dhnlicher Ereignisse vornehmen.

3 Sie oder er muss die folgenden medizinischen Strahlenereignisse innert 30 Tagen
der Aufsichtsbehdrde melden:

a. unvorhergesehene Expositionen, die bei der Patientin oder beim Patienten zu
einer massigen Organschiadigung, einer méssigen Funktionsbeeintrichtigung
oder schwereren Schéden gefiihrt haben oder hétten fithren kdnnen;

b. Patienten- oder Organverwechslungen bei therapeutischen Expositionen o-
der bei diagnostischen Expositionen im Hochdosisbereich;

c. unvorhergesehene Expositionen, bei denen die Patientin oder der Patient ei-
ner effektiven Dosis von mehr als 100 mSv erhalten hat.

4 Bei medizinischen Strahlenereignissen nach Absatz 3 muss die Bewilligungsinha-
berin oder der Bewilligungsinhaber im Sinne von Artikel 129 eine Untersuchung
durchfiihren und einen Bericht vorlegen.

5. Kapitel: Berufliche Expositionen
1. Abschnitt: Beruflich strahlenexponierte Personen

Art. 51 Begriff und Grundsitze
I' Als beruflich strahlenexponiert gelten Personen, die:

a. durch ihre berufliche Tatigkeit oder Ausbildung einen Dosisgrenzwert fiir
Personen aus der Bevolkerung nach Artikel 22 {iberschreiten kénnen; vorbe-
halten bleibt Absatz 2;

b. mindestens einmal pro Woche in Kontrollbereichen nach Artikel 80 arbeiten
oder ausgebildet werden; oder
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c. mindestens einmal pro Woche in Uberwachungsbereichen nach Artikel 85
arbeiten oder ausgebildet werden und dabei einer erhdhten Ortsdosisleistung
ausgesetzt sein konnen.

2 Personen, die am Arbeitsplatz ausschliesslich einer Exposition durch Radon ausge-
setzt sind, gelten erst als beruflich strahlenexponiert, wenn sie dadurch eine effektive
Dosis von iiber 10 mSv pro Jahr akkumulieren kénnen (Art. 167 Abs. 3).

3 Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber oder beim Flugpersonal
die Luftfahrzeugbetreiberin oder der Luftfahrzeugbetreiber bezeichnen alle beruflich
strahlenexponierten Personen des Betriebs.

4 Sie oder er informiert ihre beruflich strahlenexponierten Personen regelmaissig
iiber:

a. die bei ihrer Tétigkeit zu erwartenden Strahlendosen;
b. die fiir sie geltenden Dosisgrenzwerte;
c. die Gesundheitsrisiken, die ihre Tétigkeit mit sich bringt;

d. die Strahlenschutzmassnahmen, die fiir ihre Téatigkeit beachtet werden miis-
sen;

e. die Risiken einer Strahlenexposition fiir das ungeborene Kind.

Art. 52 Kategorien

! Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber teilt die beruflich strah-
lenexponierten Personen nach den Absitzen 2—4 fiir die Uberwachung in die Kate-
gorien A und B ein.

2 Zur Kategorie A gehoren Personen, die:
a.  Dbei ihrer beruflichen Tatigkeit pro Kalenderjahr folgende Dosen akkumulie-
ren kénnen:
1. eine effektive Dosis iiber 6 mSv,
2. eine Aquivalentdosis fiir die Augenlinse iiber 15 mSv, oder
3. eine Aquivalentdosis fiir die Haut, die Hénde oder die Fiisse iiber
150 mSv;

b. am Arbeitsplatz einer durch Radon verursachten effektiven Dosis von iiber
10 mSv pro Kalenderjahr ausgesetzt sind; oder

c. als Eigenpersonal in einer Kernanlage tétig sind.

3 Zur Kategorie B gehoren alle beruflich strahlenexponierten Personen, die nicht der
Kategorie A angehoren.

4 Personen, die Tatigkeiten ausfithren, bei denen ein vernachlédssigbares Risiko
besteht, dass Dosen nach Absatz 2 Buchstabe a akkumuliert werden, werden fiir die
Ausiibung dieser Tétigkeiten in die Kategorie B eingeteilt. Darunter fallen insbeson-
dere Tétigkeiten:
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a. beim Betrieb diagnostischer Rontgenanlagen in Arzt-, Zahnarzt- und Tier-
arztpraxen ausser im Hochdosisbereich;

b. als beruflich strahlenexponiertes Flugpersonal.

5 Erbringt die Gesuchstellerin oder der Gesuchsteller oder die Bewilligungsinhaberin
oder der Bewilligungsinhaber den Nachweis, dass eine Tétigkeit keine der Voraus-
setzungen nach Absatz 2 erfiillt, so kann sie oder er bei der Aufsichtsbehorde eine
Einteilung der Personen, welche diese Tétigkeit ausfiihren, in die Kategorie B bean-
tragen.

Art. 53 Junge Personen sowie schwangere oder stillende Frauen
I Personen unter 16 Jahren diirfen nicht beruflich strahlenexponiert sein.

2 Fiir Personen zwischen 16 und 18 Jahren und fiir schwangere Frauen gelten spezi-
elle Dosisgrenzwerte nach Artikel 57.

3 Ab Kenntnis einer Schwangerschaft bis zu ihrem Ende muss die Strahlenexpositi-
on der schwangeren Frau monatlich ermittelt werden.

4 Das EDI legt im Einvernechmen mit dem ENSI fest, wann schwangere Frauen mit
einem zusétzlichen aktiven Personendosimeter ausgeriistet werden miissen.

5 Schwangere Frauen miissen auf ihr Verlangen von folgenden Tétigkeiten befreit
werden:

a. vom Flugdienst;

b. von Arbeiten mit radioaktivem Material, bei denen die Gefahr einer Inkorpo-
ration oder einer Kontamination besteht;

c. von Arbeiten, die nur von einer beruflich strahlenexponierten Person der Ka-
tegorie A ausgefiihrt werden diirfen.

6 Stillende Frauen diirfen keine Arbeiten mit radioaktivem Material ausfiihren, bei
denen eine erhohte Gefahr einer Inkorporation besteht.

Art. 54 Flugpersonal

Bei beruflich strahlenexponiertem Flugpersonal muss die Strahlenexposition bei der
Erstellung von Arbeitsplédnen optimiert werden.

Art. 55 Medizinische Uberwachung

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss medizinische
Abkldrungen nach Artikel 11a der Verordnung vom 19. Dezember 198326 iiber die
Unfallverhiitung (VUV) durchfiihren lassen.

2Die Suva kann Arbeitnehmende den Vorschriften iiber die arbeitsmedizinische
Vorsorge nach den Artikeln 70-89 VUV unterstellen.

26 SR 832.30
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2. Abschnitt: Dosisbegrenzungen

Art. 56 Dosisgrenzwerte

I Fiir beruflich strahlenexponierte Personen darf die effektive Dosis den Grenzwert
von 20 mSv pro Kalenderjahr nicht iiberschreiten.

2 Fiir sie darf der Grenzwert fiir die effektive Dosis ausnahmsweise und mit Zu-
stimmung der Aufsichtsbehorde bis 50 mSv pro Kalenderjahr betragen, sofern die
Summendosis fiinf aufeinanderfolgender Jahre einschliesslich des laufenden Jahres
unter 100 mSv liegt.

3 Fiir sie darf die Organ-Aquivalentdosis die folgenden Grenzwerte nicht iiberschrei-
ten:

a. fiir die Augenlinse: 20 mSv pro Kalenderjahr oder 100 mSv fiir die Sum-
mendosis flinf aufeinanderfolgender Kalenderjahre, wobei in einem einzel-
nen Kalenderjahr S0 mSv nicht {iberschritten werden diirfen;

b. fiir die Haut, die Hinde und die Fiisse: 500 mSv pro Kalenderjahr.

4 Beruflich strahlenexponierte Personen aus dem Ausland diirfen in der Schweiz nur
eine effektive Dosis von 20 mSv pro Kalenderjahr abziiglich der im laufenden
Kalenderjahr bereits erhaltenen Dosis akkumulieren.

Art. 57 Dosisgrenzwert flir junge Personen und schwangere Frauen

I Fiir Personen im Alter von 1618 Jahren darf die effektive Dosis den Grenzwert
von 6 mSv pro Kalenderjahr nicht liberschreiten.

2 Schwangere Frauen diirfen nur als beruflich strahlenexponierte Personen eingesetzt
werden, wenn gewdhrleistet ist, dass ab Kenntnis einer Schwangerschaft bis zu
ihrem Ende die effektive Dosis von 1 mSv fiir das ungeborene Kind nicht iberschrit-
ten wird.

Art. 58 Massnahmen bei einer Uberschreitung von Dosisgrenzwerten

1 Wird ein Dosisgrenzwert nach den Artikeln 56 Absitze 1-3 und 57 Absatz 1 bei
einer beruflich strahlenexponierten Person iiberschritten, so darf diese Person fiir
den Rest des Kalenderjahres hochstens akkumulieren:

a. eine effektive Dosis von 1 mSv;

b. eine Aquivalentdosis von 15 mSv fiir die Augenlinse und von 50 mSv fiir
die Haut, die Hinde und die Fiisse.

2 Vorbehalten bleibt die Zustimmung der Aufsichtsbehorde nach Artikel 56 Ab-
satz 2.

3 Schwangere Frauen diirfen bei einer Uberschreitung des Grenzwertes nach Artikel
57 Absatz 2 wihrend des weiteren Verlaufs der Schwangerschaft nicht mehr im
Kontroll- oder Uberwachungsbereich nach den Artikeln 80 und 85 eingesetzt wer-
den.
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Art. 59 Arztliche Kontrolle bei einer Uberschreitung von Dosisgrenzwerten

I Uberschreitet eine Person einen Dosisgrenzwert nach Artikel 56 oder 57, so ent-
scheidet die Aufsichtsbehdrde, ob die Person unter arztliche Kontrolle gestellt wer-
den muss.

2 Die Arztin oder der Arzt teilt das Ergebnis ihrer oder seiner Untersuchung dem
oder der Betroffenen und der Aufsichtsbehdrde mit und schldgt die zu treffenden
Massnahmen vor. Handelt es sich um eine Arbeitnehmerin oder einen Arbeitnehmer,
so informiert sie oder er auch die Suva.

3 Die Arztin oder der Arzt gibt der Aufsichtsbehorde bekannt:
a. Daten tiber erkannte Frithschiaden;

b. Daten iiber Krankheiten oder besondere Veranlagungen, die einen Nichteig-
nungsentscheid notwendig machen;

c. Daten der biologischen Dosimetrie.

‘f.Handelt es sich um eine Arbeitnehmerin oder einen Arbeitnehmer, so gibt die
Arztin oder der Arzt die Daten auch der Suva bekannt.

5 Die Suva, oder bei Personen, die in keinem Arbeitsverhiltnis stehen, die Auf-
sichtsbehorde, trifft die erforderlichen Massnahmen. Sie kann einen befristeten oder
dauernden Ausschluss von Arbeiten als beruflich strahlenexponierte Person verfii-
gen.

Art. 60 Dosisrichtwerte

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber oder beim Flugpersonal
die Luftfahrzeugbetreiberin oder der Luftfahrzeugbetreiber legen zur Optimierung
des Strahlenschutzes Dosisrichtwerte fiir beruflich strahlenexponierte Personen fest.

2 Der Grundsatz der Optimierung gilt als erfiillt bei Tatigkeiten, die fiir beruflich
strahlenexponierte Personen nicht zu einer effektiven Dosis von mehr als 100 pSv
pro Kalenderjahr fiihren.

3 Bei der Uberschreitung eines Dosisrichtwertes muss die Arbeitspraxis iiberpriift
und der Strahlenschutz verbessert werden.

3. Abschnitt: Ermittlung der Strahlendosis (Dosimetrie)

Art. 61 Dosimetrie bei beruflich strahlenexponierten Personen

I Bei beruflich strahlenexponierten Personen ist die Strahlenexposition individuell
und nach Anhang 4 zu ermitteln (Personendosimetrie).

2 Die externe Strahlenexposition ist monatlich zu ermitteln.
3 Die Aufsichtsbehorde kann Ausnahmen von den Absétzen 1 und 2 erlauben, wenn:

a. ein zusétzliches oder ein anderes geeignetes System zur Dosisiiberwachung
zur Verfiigung steht;
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b. kein geeignetes System zur Dosisiiberwachung zur Verfiigung steht, dafiir
jedoch erhohte Strahlenschutzmassnahmen getroffen werden.

4 Das EDI legt im Einvernehmen mit dem ENSI fest, wie und in welchen Zeitab-
stinden die interne Strahlenexposition zu ermitteln ist. Es beriicksichtigt dabei die
Arbeitsbedingungen und die Art der verwendeten Radionuklide.

5 Es regelt im Einvernehmen mit dem ENSI, wann ein zweites, unabhéngiges Dosi-
metriesystem, das eine zusitzliche Funktion erfiillt, eingesetzt werden muss.

Art. 62 Rechnerische Ermittlung der Strahlendosis

1'Tn Féllen, in denen sich eine individuelle Dosismessung nicht eignet, hat die Be-
willigungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber die Strahlendosis rechnerisch zu
ermitteln; dies bedarf der Zustimmung der Aufsichtsbehorde.

2 Das EDI erlisst im Einvernehmen mit dem ENSI Bestimmungen zur rechnerischen
Ermittlung der Strahlendosen.

3 Beim Flugpersonal kann eine rechnerische Ermittlung der Strahlendosis durch die
Luftfahrzeugbetreiberin oder den Luftfahrzeugbetreiber selbst erfolgen. Die dazu
verwendete Software muss dem Stand der Technik entsprechen.

Art. 63 Meldeschwelle pro Uberwachungsperiode

! Fiir beruflich strahlenexponierte Personen in Betrieben mit einer Bewilligung des
BAG gelten folgende Meldeschwellen pro dosimetrische Uberwachungsperiode:

a. 2 mSv fiir die effektive Dosis;
b. 2 mSv fiir die Aquivalentdosis fiir die Augenlinse;
c. 50 mSv fiir die Aquivalentdosis fiir die Haut, die Hénde oder Fiisse.

2 Beim Erreichen einer Meldeschwelle entstehen die Meldepflichten nach den Arti-
keln 65 Absatz 1 Buchstabe ¢ und 69 Buchstabe b.

Art. 64 Pflichten der Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber oder
der Luftfahrzeugbetreiberinnen und -betreiber bei
der Personendosimetrie

I Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber oder beim Flugpersonal die Luftfahr-
zeugbetreiberinnen und -betreiber miissen die Strahlenexposition aller in ihrem
Betrieb titigen beruflich strahlenexponierten Personen von einer anerkannten Perso-
nendosimetriestelle ermitteln lassen. Eine rechnerische Ermittlung der Dosen nach
Artikel 62 oder Triagemessungen zur Feststellung einer internen Strahlenexposition
konnen sie auch selber durchfiihren.

2 Sie tragen die Kosten der Dosimetrie.
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3 Sie miissen:

a.
b.

Art. 65

die betroffenen Personen iiber die Ergebnisse der Dosimetrie informieren;

ihnen eine schriftliche Zusammenfassung aller Dosen aushéndigen:
1. nach Beendigung des Arbeitsverhéltnisses,
2. vor dem Einsatz in einem anderen Betrieb;

der Suva die fiir die Durchfiihrung der arbeitsmedizinischen Vorsorge not-
wendigen Betriebs-, Personen- und Dosimetriedaten zur Verfiigung stellen;

bei Erreichen einer Meldeschwelle nach Artikel 63 der Aufsichtsbehorde auf
deren Verlangen eine Erklarung zur Ursache der Dosis abgeben; die Erkla-
rung muss innert zweier Wochen schriftlich erfolgen;

der von ihnen beauftragten Personendosimetriestelle fiir alle beruflich strah-
lenexponierten Personen in ihrem Betrieb die Daten nach Artikel 73 Absatz
1 Buchstaben a—e und g—i melden;

die von beruflich strahlenexponierten Personen bei Auslandeinsétzen akku-
mulierten Dosen, die nicht von einer Schweizer Personendosimetriestelle
ermittelt wurden, direkt dem zentralen Dosisregister melden; diese Meldung
muss innert eines Monats nach Ablauf des Einsatzes in einer vom BAG vor-
geschriebenen Form erfolgen.

Pflichten der Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber oder der
Luftfahrzeugbetreiberinnen und -betreiber bei einer rechnerischen
Ermittlung der Strahlendosis

I Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber oder beim Flugpersonal die Luftfahr-
zeugbetreiberinnen und -betreiber miissen im Falle einer im Betrieb durchgefiihrten
rechnerischen Ermittlung der Strahlendosis nach Artikel 62 melden:

a.
b.

die Daten nach Artikel 73: dem zentralen Dosisregister (Art. 72);

die rechnerisch ermittelten Strahlendosen: innerhalb eines vom BAG festge-
legten Zeitraumes in einer vom BAG vorgeschriebenen Form dem zentralen
Dosisregister;

eine Uberschreitung einer Meldeschwelle nach Artikel 63: spitestens zehn
Tage nach Berechnung der Strahlendosis der Aufsichtsbehorde;

einen Verdacht auf Uberschreitung eines Dosisgrenzwertes: innerhalb eines
Arbeitstages der Aufsichtsbehdrde und, wenn es sich um eine Arbeitnehme-
rin oder einen Arbeitnehmer handelt, der Suva.

2 Fiir Betriebe im Aufsichtsbereich des ENSI erldsst das ENSI zusitzliche Richtli-
nien iiber die Meldung rechnerisch ermittelter Strahlendosen.
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4. Abschnitt: Personendosimetriestellen

Art. 66 Anerkennungsvoraussetzungen

1 Eine Personendosimetriestelle muss von der anerkennenden Behorde (Art. 68)
anerkannt sein.

2 Sie wird anerkannt, wenn sie die folgenden Voraussetzungen erfiillt:
a.  Sie hat ihren Sitz in der Schweiz.

b. Sie verfiigt iiber eine geeignete Organisation sowie iiber geniigend Personal,
insbesondere iiber eine geniigende Anzahl Personen mit praktischen Kennt-
nissen in der betreffenden Messtechnik und im Strahlenschutz.

c. Sie weist der anerkennenden Behdrde nach, dass sie iiber ein Qualitétssiche-
rungsprogramm verfligt und dieses anwendet.

d. Das Messsystem entspricht dem Stand der Technik und ist durch eine unun-
terbrochene Kette von Vergleichsmessungen auf geeignete Normale riick-
fithrbar.

3 Ist eine Personendosimetriestelle fiir die Personendosimetrie akkreditiert, so gelten
die Voraussetzungen nach Absatz 2 Buchstaben ¢ und d als erfiillt.

Art. 67 Verfahren und Geltung der Anerkennung

I Die anerkennende Behdrde stellt durch eine Inspektion und eine technische Prii-
fung fest, ob eine Personendosimetriestelle die Voraussetzungen fiir die Anerken-
nung erfiillt. Sie kann Dritte damit beauftragen.

2 Die Anerkennung kann fiir hochstens fiinf Jahre erteilt werden.

Art. 68 Anerkennende Behorden
1 Zusténdig fiir die Anerkennung sind:

a. das BAG, wenn eine Personendosimetriestelle ganz oder zum grosseren Teil
in seinem Aufsichtsbereich oder in demjenigen der Suva tétig sein will;

b. das ENSI, wenn eine Personendosimetriestelle ganz oder zum grosseren Teil
in seinem Aufsichtsbereich tétig sein will.

2 Will eine Personendosimetriestelle in verschiedenen Aufsichtsbereichen titig sein,
so sprechen sich die anerkennenden Behorden dariiber ab, welche von ihnen fiir die
Anerkennung zustindig ist.

3 Die anerkennenden Behorden diirfen keine Personendosimetriestelle betreiben.

Art. 69 Meldepflichten der Personendosimetriestelle
Die Personendosimetriestelle hat folgende Meldepflichten:

a. Sie meldet die Daten nach Artikel 73 innert eines Monats nach Ablauf der
Uberwachungsperiode folgenden Stellen:
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1. der Bewilligungsinhaberin oder dem Bewilligungsinhaber oder beim
Flugpersonal der Luftfahrzeugbetreiberin oder dem Luftfahrzeugbetrei-
ber;

2. dem zentralen Dosisregister (Art. 72) in einer vom BAG vorgeschrie-
benen Form,;

3. wenn es sich um Daten aus dem Aufsichtsbereich des ENSI handelt:
iiberdies dem ENSI direkt.

b. Wird eine Meldeschwelle pro Uberwachungsperiode nach Artikel 63 iiber-
schritten, so meldet die Personendosimetriestelle dies der Bewilligungsinha-
berin oder dem Bewilligungsinhaber und der Aufsichtsbehoérde spétestens
zehn Arbeitstage nach dem Eintreffen des Dosimeters.

c. Bei Verdacht auf Uberschreitung eines Dosisgrenzwertes meldet die Perso-
nendosimetriestelle das Resultat der Bewilligungsinhaberin oder dem Bewil-
ligungsinhaber oder beim Flugpersonal der Luftfahrzeugbetreiberin oder
dem Luftfahrzeugbetreiber sowie der Aufsichtsbehérde innerhalb eines Ar-
beitstages. Handelt es sich um eine Arbeitnehmerin oder einen Arbeitneh-
mer, so informiert sie auch die Suva.

d. Fiir Personendosimetriestellen, die vom ENSI anerkannt werden, erldsst das
ENSI eine Richtlinie {iber die Meldungen.

Art. 70 Weitere Pflichten der Personendosimetriestelle

I Die Personendosimetriestelle muss die Dosiswerte und die Personalien sowie alle
Rohdaten, die fiir eine nachtrégliche Berechnung der zu meldenden Dosen not-
wendig sind, wihrend zweier Jahre nach Ablieferung an das zentrale Dosisregister
aufbewahren.

2 Sie muss sich nach den Weisungen der anerkennenden Behorde auf eigene Kosten
an Vergleichsmessungen beteiligen.

3 Will eine Personendosimetriestelle ihre Tétigkeit einstellen, so muss sie dies der
anerkennenden Behorde, ihren Auftraggeberinnen und Auftraggebern und den fiir
ihre Auftraggeberinnen und Auftraggeber zustindigen Aufsichtsbehdrden mindes-
tens sechs Monate im Voraus ankiindigen.

4 Die Personendosimetriestelle, die ihre Tétigkeit einstellt, tibergibt ihr archiviertes
Datenmaterial den von ihren Auftraggeberinnen oder Auftraggebern bestimmten
neuen Personendosimetriestellen.

5 In ausserordentlichen Fillen bestimmt die anerkennende Behorde das Vorgehen.

6 Kiindigt eine Auftraggeberin oder ein Auftraggeber das Auftragsverhiltnis mit der
Personendosimetriestelle, so hat diese die Auftraggeberin oder den Auftraggeber auf
ihre oder seine Pflichten als Bewilligungsinhaberin oder Bewilligungsinhaber nach
Artikel 64 aufmerksam zu machen und die Aufsichtsbehorde tiber die Kiindigung zu
informieren.
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Art. 71 Schweigepflicht und Datenschutz

Die Personendosimetriestelle darf Personalien und Dosiswerte einer dosimetrierten
Person nur bekanntgeben:

a. der dosimetrierten Person selbst;

b. der Bewilligungsinhaberin oder dem Bewilligungsinhaber oder, beim Flug-
personal, der Luftfahrzeugbetreiberin oder dem Luftfahrzeugbetreiber;

der Aufsichtsbehorde;
d.  der Bewilligungsbehorde;

e. dem zentralen Dosisregister.

5. Abschnitt: Zentrales Dosisregister

Art. 72 Verantwortliche Behorde und Zweck
I Das BAG fiihrt ein zentrales Dosisregister.

2 Das Register hat zum Zweck, die wihrend der gesamten Tétigkeit als beruflich
strahlenexponierte Person ermittelte Dosis zu registrieren, um auf dieser Grundlage
mogliche Versicherungsanspriiche abzukléren.

3 Ausserdem ermdglicht das Register den Aufsichtsbehorden:

a. eine jederzeitige Kontrolle der pro Uberwachungsintervall akkumulierten
Dosen jeder beruflich strahlenexponierten Person in der Schweiz;

b. statistische Aussagen und die Evaluation der Wirksamkeit der Bestimmun-
gen dieser Verordnung;

c. die Sicherstellung der Aufbewahrung der Daten.

Art. 73 Bearbeitete Daten

I Tm zentralen Dosisregister werden die folgenden Daten beruflich strahlenexponier-
ter Personen gespeichert:

a. Namen, Vornamen und frithere Namen,;
b. Geburtsdatum;

c.  Versichertennummer nach Artikel 50c des Bundesgesetzes vom 20. Dezem-
ber 194627 iiber die Alters- und Hinterlassenenversicherung;

d. Geschlecht;
Name, Adresse und UID des Betriebs;
f.  im In- und im Ausland ermittelte Dosiswerte;

g. Berufsgruppe;

27 SR 831.10
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h. Tatigkeit;
i.  Kategorie (A oder B).

2 Bei nur voriibergehend in der Schweiz titigen Personen werden die in der Schweiz
ermittelten Dosen registriert.

Art. 74 Zugriffsrechte
Auf die Daten im zentralen Dosisregister haben direkten elektronischen Zugriff:
a. die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Abteilung Strahlenschutz des BAG;
b. die Abteilung Arbeitsmedizin der Suva;
c. die Aufsichtsbehorden: auf die Daten in ihrem Aufsichtsbereich;
d. das Bundesamt fiir Zivilluftfahrt (BAZL): auf die Daten des Flugpersonals.

Art. 75 Berichterstattung

I Die Aufsichtsbehdrden erarbeiten jdhrlich einen Bericht iiber die Ergebnisse der
Personendosimetrie.

2 Das BAG ver6ffentlicht den Bericht. Dabei sorgt es dafiir, dass die betroffenen
Personen nicht bestimmbar sind.

Art. 76 Verwendung der Daten fiir Forschungsprojekte

I Das BAG kann die im zentralen Dosisregister gespeicherten Personendaten fiir
Forschungsprojekte iiber Strahlenwirkungen und Strahlenschutz verwenden oder
Dritten auf Gesuch hin zur Verfiigung stellen. Die Bestimmungen des HFG?28 sind
anwendbar.

2 Das BAG stellt die Personendaten nur in anonymisierter Form zur Verfiigung, es
sei denn, die Gesuchstellerin oder der Gesuchsteller weist nach, dass:

a. die betroffene Person in die Bekanntgabe ihrer Daten eingewilligt hat; oder

b. sie oder er iiber eine Bewilligung der zustindigen Ethikkommission nach
Artikel 45 HFG verfiigt.

6. Abschnitt: Technische Bestimmungen zur Personendosimetrie

Art. 77

I Das EDI erlésst im Einvernehmen mit dem ENSI und nach Anhérung des Eidge-
ndssischen Instituts fiir Metrologie (METAS) technische Bestimmungen zur Perso-
nendosimetrie.

28 SR 810.30

32



Strahlenschutzverordnung 814.501

2 Die technischen Bestimmungen enthalten insbesondere:
a. Mindestanforderungen an die Messsysteme;

b. Mindestanforderungen an die Messgenauigkeit im Routinebetrieb und bei
Vergleichsmessungen;

c¢.  Standardmodelle zur Berechnung der Strahlendosen.

6. Kapitel: Radioaktives Material und Anlagen
1. Abschnitt: Kontroll- und Uberwachungsbereiche

Art. 78 Grundsitze

! Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber richtet zur Begrenzung
und Kontrolle der Strahlenexposition Kontroll- oder Uberwachungsbereiche ein.

2 Arbeiten mit radioaktivem Material iiber der Bewilligungsgrenze sind mit Aus-
nahme von geschlossenen radioaktiven Quellen innerhalb von Kontrollbereichen in
Réumen durchzufiihren, die als Arbeitsbereiche nach Artikel 81 ausgelegt sind.

3 Fiir Rdume und Orte innerhalb von Uberwachungs- oder Kontrollbereichen, in
denen Kontaminationen von Oberfldchen oder der Raumluft oder erhéhte Ortsdosis-
leistungen auftreten konnen, kann die Aufsichtsbehorde eine Einteilung in Zonen
nach Artikel 82 anordnen und auf die Einrichtung von Arbeitsbereichen verzichten.

Art. 79 Begrenzung der Ortsdosis

I Der Raum oder Bereich, in dem Anlagen betrieben werden oder mit radioaktivem
Material umgegangen wird, ist so zu konzipieren oder abzuschirmen, dass keine
Grenzwerte iiberschritten werden.

2 An Orten, die ausserhalb von Kontroll- und Uberwachungsbereichen liegen und an
denen sich Personen aus der Bevolkerung dauernd aufthalten konnen, darf die Orts-
dosis 0,02 mSv in einer Woche nicht liberschreiten. An Orten, an denen sich Perso-
nen nicht dauernd aufhalten, kann dieser Wert bis zum Fiinffachen {iberschritten
werden.

3 Handelt es sich bei Orten nach Absatz 2 um Arbeitsplitze, so darf die Ortsdosis
entsprechend einer angenommenen arbeitsbedingten Anwesenheit von 40 Stunden
pro Woche hoher sein.

4 Die Einwirkung mehrerer Strahlungsquellen auf einen zu schiitzenden Ort muss
beriicksichtigt werden.

5 Das EDI legt im Einvernehmen mit dem ENSI Richtwerte fiir die Ortsdosis inner-
halb und ausserhalb von Kontroll- und Uberwachungsbereichen fest.
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2. Abschnitt: Kontrollbereiche

Art. 80 Begriff

I Kontrollbereiche sind Bereiche, die zum Schutz vor Exposition gegeniiber ionisie-
render Strahlung sowie zur Verhinderung der Ausbreitung einer Kontamination
besonderen Anforderungen unterliegen. Im Aufsichtsbereich des ENSI kann fiir
Kontrollbereiche weiterhin der Begriff «kontrollierte Zone» verwendet werden.

2 Als Kontrollbereich einzurichten sind:
a. Arbeitsbereiche nach Artikel 81;
b. Zonentypen I-IV nach Anhang 10;

c. Bereiche, in denen die Luftkontamination iiber 0,05 CA nach Anhang 3
Spalte 11 oder die Oberflichenkontamination iiber 1 CS nach Anhang 3
Spalte 12 liegen kann.

3 Die Aufsichtsbehorde kann die Einrichtung weiterer Bereiche als Kontrollbereiche
verlangen, wenn dies aus organisatorischen Griinden sinnvoll ist.

4 Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss dafiir sorgen, dass
nur berechtigten Personen der Zutritt zu Kontrollbereichen moglich ist.

5 Kontrollbereiche sind deutlich zu begrenzen und nach Anhang 8 zu kennzeichnen.

6 Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss die Einhaltung der
Richtwerte fiir Ortsdosisleistungen, Kontaminationen und Raumluftaktivitdtskon-
zentrationen sowie die Einhaltung der Schutzmassnahmen und Sicherheitsvorkeh-
rungen innerhalb von Kontrollbereichen iiberwachen.

Art. 81 Arbeitsbereiche

I Arbeitsbereiche sind innerhalb eines Kontrollbereichs in separaten, nur fiir diese
Zwecke vorgesehenen Rdumen einzurichten.

2 Sie werden aufgrund der Aktivitit radioaktiver Materialien, mit der pro Arbeits-
gang umgegangen oder die pro Tag umgesetzt wird, in die folgenden Typen einge-
stuft:

a. Typ C: eine Aktivitdt von 1-100 Bewilligungsgrenzen;
b. Typ B: eine Aktivitdt von 1-10 000 Bewilligungsgrenzen;

c. Typ A: eine Aktivitdt von 1 Bewilligungsgrenze bis zu einer oberen Grenze,
die im Bewilligungsverfahren festgelegt wird.

3 Die Aufsichtsbehorde kann zur Lagerung radioaktiver Materialien in Arbeitsberei-
chen die Werte nach Absatz 2 um einen Faktor bis 100 erhdhen.

4 Sie kann Ausnahmen von Absatz 1 gestatten, wenn betriebstechnische Griinde
vorliegen und der Strahlenschutz gewéhrleistet bleibt.

5 Sie kann in Ausnahmefillen fiir Handhabungen mit geringen Inkorporationsrisiken
die Werte nach Absatz 2 um einen Faktor bis 10 erhohen, sofern der Strahlenschutz
gewihrleistet bleibt.
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6 Sie kann im Einzelfall und unter Beriicksichtigung des Inkorporationsrisikos
Arbeitsbereiche einem anderen Typ als nach Absatz 2 zuordnen, sofern darin aus-
schliesslich Arbeiten mit geringer Inhalationsgefahr ausgefiihrt werden.

7 Das EDI erldsst im Einvernehmen mit dem ENSI die erforderlichen Vorschriften
tiber Schutzmassnahmen.

Art. 82 Zonen

1 Zonen werden je nach vorhandenem oder zu erwartendem Kontaminationsgrad in
Zonentypen nach Anhang 10 eingeteilt.

2 Innerhalb von Zonen mit erhohter Ortsdosisleistung sind zur Planung und Regulie-
rung der Personendosen Gebiete mit maximal zuldssigen Ortsdosisleistungen nach
Anhang 10 einzurichten und zu bezeichnen.

3 Die Aufsichtsbehorde kann in Einzelfillen andere Zonen- und Gebietstypen zulas-
sen, wenn der Strahlenschutz gleich gut oder besser gewéhrleistet ist.

4 Das EDI erldsst im Einvernehmen mit dem ENSI Vorschriften iiber Schutzmass-
nahmen fiir die verschiedenen Zonen- und Gebietstypen.

Art. 83 Behandlung nach der Einstellung der Arbeiten

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss fiir Kontrollberei-
che, in denen der Umgang mit radioaktivem Material eingestellt wird, und ndtigen-
falls auch fiir die Umgebung solcher Bereiche mit allen Installationen und dem dort
verbleibenden Material sicherstellen, dass die Freimesskriterien nach Artikel 106
eingehalten und die Immissionsgrenzwerte nach Artikel 24 nicht {iberschritten
werden.

2 Sie oder er muss der Aufsichtsbeh6rde nachweisen, dass der Pflicht nach Absatz 1
nachgekommen wird.

3 Sie oder er darf die betroffenen Kontrollbereiche nur nach Zustimmung durch die
Aufsichtsbehorde zu anderen Zwecken verwenden.

Art. 84 Richtwerte fiir Kontaminationen

' Verlassen Personen Kontrollbereiche oder werden Materialien aus diesen heraus-
genommen, so muss zuvor sichergestellt werden, dass der Richtwert nach Anhang 3
Spalte 12 fiir die Oberflichenkontamination nicht iiberschritten ist. Fiir die Befrei-
ung von Materialien gelten die Anforderungen nach Artikel 106.

2 Liegt in Kontrollbereichen die Kontamination von Materialien und Oberflachen
iiber dem zehnfachen Richtwert nach Anhang 3 Spalte 12, so miissen Dekontamina-
tionsmassnahmen durchgefiihrt oder andere geeignete Schutzmassnahmen getroffen
werden.

3 Bleibt in Kontrollbereichen ein Teil einer Kontamination bei den voraussehbaren
Beanspruchungen an der Oberflédche fixiert, so gelten die Richtwerte nach Anhang 3
Spalte 12 nur fiir die iibertragbare Kontamination.
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3. Abschnitt: Uberwachungsbereiche

Art. 85

1 Uberwachungsbereiche sind Bereiche, die zum Schutz vor Exposition durch ioni-
sierende Strahlung durch den Betrieb von Anlagen oder durch die Handhabung von
geschlossenen radioaktiven Quellen besonderen Anforderungen unterliegen.

2 Als Uberwachungsbereiche einzurichten sind:

a. R&dume und angrenzende Bereiche, in denen Anlagen ohne Voll- oder Teil-
schutzeinrichtung betrieben werden;

b. Zonen des Typs 0 nach Anhang 10;

c. Bereiche, in denen Personen durch externe Strahlenexposition eine effektive
Dosis von mehr als 1 mSv pro Kalenderjahr akkumulieren kénnen.

3 Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss dafiir sorgen, dass,
wenn wihrend des Betriebs von Anlagen oder der Handhabung mit geschlossenen
radioaktiven Quellen erhdhte Ortsdosisleistungen auftreten, sich in Uberwachungs-
bereichen nur berechtigte Personen aufhalten kdnnen.

4 Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss die Einhaltung der
Richtwerte fiir Ortsdosisleistungen sowie die Einhaltung der Schutzmassnahmen
und Sicherheitsvorkehrungen innerhalb von Uberwachungsbereichen iiberwachen.

5 Uberwachungsbereiche sind nach Anhang 8 zu kennzeichnen.

6 Fiir beruflich strahlenexponiertes Flugpersonal ist die Einrichtung von Uberwa-
chungsbereichen nicht erforderlich.

7In Réumen, in denen ausschliesslich zahnérztliche Kleinrontgenanlagen betrieben
werden, ist die Einrichtung von Uberwachungsbereichen nicht erforderlich.

4. Abschnitt: Pflichten beim Umgang mit Strahlungsquellen

Art. 86 Inventar-, Buchfithrungs- und Berichterstattungspflicht

I Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber miissen beim Umgang mit geschlosse-
nen radioaktiven Quellen ein Inventar fiihren.

2 Sie miissen iiber den Einkauf, die Verwendung, die Weitergabe und die Entsor-
gung radioaktiver Materialien Buch fiihren.

3 Sie miissen der Aufsichtsbehorde jéhrlich Bericht tiber den Handel mit Strahlungs-
quellen erstatten und folgende Angaben machen:

a. die Bezeichnung der Radionuklide, deren Aktivitdt, das Datum der Aktivi-
tatsbestimmung sowie ihre chemische und physikalische Form;

b. die Bezeichnung der Apparate oder Gegenstidnde, die radioaktive Quellen
enthalten, mit Angabe der Radionuklide und ihrer Aktivitdt sowie das Datum
der Aktivitdtsbestimmung;
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c. die Bezeichnung der Anlagen und deren Parameter;

e. die Adressen und Bewilligungsnummern der inldndischen Beziigerinnen und
Beziiger.

4 Die Bewilligungsbehérde kann in der Bewilligung zusitzliche Buchfiihrungs- und
Berichterstattungspflichten vorsehen.

Art. 87 Weitergabe

Inhaberinnen und Inhaber bewilligungspflichtiger Strahlungsquellen diirfen diese
nur an Betriebe oder Personen abgeben, die iiber die erforderliche Bewilligung
verfligen.

Art. 88 Anforderungen an den Umgang mit und den Standort von
Strahlungsquellen

Das EDI regelt im Einvernehmen mit dem ENSI die Anforderungen an den Umgang
mit und den Standort von Strahlungsquellen. Insbesondere legt es fest:

a. die baulichen Massnahmen und die Grundlagen ihrer Berechnung;

b. die Anforderungen an Bestrahlungs-, Applikations- und Ruherdume sowie
an Rédume fiir nuklearmedizinische Untersuchungsgerite;

c. die Strahlenschutzmassnahmen fiir die Betreuung und Stationierung von
Therapiepatientinnen und -patienten;

d. die Art der Lagerung und die Anforderung an die Lagerstelle radioaktiver
Materialien.

5. Abschnitt: Messmittel

Art. 89 Messmittel fiir ionisierende Strahlung

I Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber miissen dafiir sorgen, dass der Betrieb
iiber die notwendige Anzahl an geeigneten Messmitteln fiir ionisierende Strahlung
verfiigt.

2In R&umen oder Bereichen, in denen mit Strahlungsquellen umgegangen oder
solche betrieben werden und eine entsprechende Gefdhrdung vorliegt, miissen
jederzeit geeignete Messmittel fiir ionisierende Strahlung fiir Dosisleistungs-, Ober-
flichen- und Luftkontaminationskontrollen zur Verfiigung stehen.

Art. 90 Anforderungen an Messmittel fiir ionisierende Strahlung

Messmittel fiir ionisierende Strahlung unterstehen der Messmittelverordnung vom
15. Februar 20062° und den im Einvernehmen mit dem EDI und dem Eidgendssi-
schen Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK)

29 SR 941.210
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erlassenen Ausfithrungsbestimmungen des Eidgendssischen Justiz- und Polizeide-
partements (EJPD).

Art. 91 Anforderungen an die Verwendung von Messmitteln fiir ionisierende
Strahlung

Das EDI regelt im Einvernehmen mit dem ENSI:

a. die Art und die Anzahl der erforderlichen Messmittel fiir ionisierende Strah-
lung;

b. den Umfang der Qualitétssicherung fiir die Verwendung von Messmitteln
fiir ionisierende Strahlung.

Art. 92 Pflichten der Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber

I Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber miissen Messmittel fiir ionisierende
Strahlung in angemessenen Zeitabstdnden mit geeigneten Strahlungsquellen auf ihre
Funktionstiichtigkeit tiberpriifen.

2 Die Aufsichtsbehorde kann die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber verpflich-
ten, an Vergleichsmessungen teilzunehmen.

6. Abschnitt:
Bauart und Kennzeichnung geschlossener radioaktiver Quellen

Art. 93 Bauart

I Geschlossene radioaktive Quellen miissen beim Inverkehrbringen beziiglich Bauart
dem Stand der Technik entsprechen.

2 Fiir geschlossene radioaktive Quellen sind Radionuklide in einer chemisch mog-
lichst stabilen Form zu wéhlen.

3 Werden geschlossene radioaktive Quellen ausschliesslich als Gamma- oder Neut-
ronenstrahler verwendet, so muss eine Abschirmung vorhanden sein, die das Austre-
ten von Alpha- oder Beta-Strahlung verhindert.

Art. 94 Kennzeichnung

I Geschlossene radioaktive Quellen und deren Behilter sind so zu kennzeichnen,
dass die Identifikation der Quelle jederzeit moglich ist.

2 Die Herstellerin oder der Hersteller sowie die Lieferantin oder der Lieferant einer
geschlossenen hoch radioaktiven Quelle nach Artikel 96 miissen sicherstellen, dass
diese durch eine eindeutige Nummer identifiziert werden kann. Diese Nummer muss
auf der Quelle und auf dem Quellenbehilter eingraviert oder eingeprigt werden.
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3 Aus der Kennzeichnung miissen Radionuklid, Aktivitdt, Herstellungs- und Mess-
datum und gegebenenfalls die Klassifikation nach ISO-Norm 291930 ersichtlich oder
ableitbar sein.

4 Die Aufsichtsbehorde kann Ausnahmen von den Absétzen 1-3 gewéhren, wenn
sich keine Kennzeichnung anbringen lasst oder wenn wiederverwendbare Quellen-
behélter verwendet werden.

Art. 95 Weitere Anforderungen an das Inverkehrbringen

1 Jede geschlossene radioaktive Quelle muss vor dem Inverkehrbringen auf Dicht-
heit und Kontaminationsfreiheit gepriift werden. Diese Priifung hat durch eine fiir
diese Tatigkeit akkreditierte oder von der Aufsichtsbehdrde anerkannte Stelle zu
geschehen.

2 Die Quellenkapselung geschlossener radioaktiver Quellen, deren Aktivitdt ober-
halb des hundertfachen Werts der Bewilligungsgrenze liegt, muss fiir die vorgesehe-
ne Anwendung den Anforderungen der ISO-Norm 29193! geniigen und entspre-
chend klassifiziert sein.

3 Die Aufsichtsbehorde kann in begriindeten Fillen Ausnahmen von den Absitzen 1
und 2 zulassen oder zusétzliche Qualitdtspriifungen verlangen.

7. Abschnitt: Geschlossene hoch radioaktive Quellen

Art. 96 Begriff

Eine geschlossene hoch radioaktive Quelle ist eine geschlossene radioaktive Quelle,
deren Aktivitdt grosser ist als der Aktivitiatswert nach Anhang 9.

Art. 97 Inventar

I Die Bewilligungsbehorde fiihrt ein Inventar der Bewilligungsinhaberinnen und -
inhaber sowie der in ihrem Besitz befindlichen geschlossenen hoch radioaktiven
Quellen.

2 Das Inventar umfasst:
a. die Identifikationsnummer;

b. die Lieferantin oder den Lieferanten;

30 IS0 2919, Ausgabe 2012-02-15, Strahlenschutz — Geschlossene radioaktive Stoffe —
Allgemeine Anforderungen und Klassifikation. Die in dieser Verordnung genannten
technischen Normen der ISO konnen beim BAG, 3003 Bern gratis eingesehen werden.
Sie konnen gegen Entgelt bezogen werden bei der Schweizerischen Normen-Vereinigung,
Biirglistrasse 29, 8400 Winterthur; www.snv.ch.

31 1SO 2919, Ausgabe 2012-02-15, Strahlenschutz — Geschlossene radioaktive Stoffe —
Allgemeine Anforderungen und Klassifikation. Die in dieser Verordnung genannten
technischen Normen der ISO koénnen beim BAG, 3003 Bern gratis eingesehen werden.
Sie konnen gegen Entgelt bezogen werden bei der Schweizerischen Normen-Vereinigung,
Biirglistrasse 29, 8400 Winterthur; www.snv.ch.
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c. die Art und den Standort der Quelle;
d. das jeweilige Radionuklid;

e. die Aktivitdt der Quelle zum Zeitpunkt der Herstellung, des ersten Inver-
kehrbringens oder des Erwerbs der Quelle durch die Bewilligungsinhaberin
oder den Bewilligungsinhaber.

3 Die Bewilligungsbehorde fiihrt das Inventar laufend nach.

Art. 98 Anforderungen

I Die Gesuchstellerin oder der Gesuchsteller muss vor Erteilung einer Bewilligung
fiir den Umgang mit geschlossenen hoch radioaktiven Quellen nachweisen, dass fiir
eine spétere Entsorgung die entsprechende Vorsorge getroffen ist.

2 Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber priift mindestens einmal
jéhrlich, ob sich jede geschlossene hoch radioaktive Quelle und gegebenenfalls der
Schutzbehélter, der die Quelle enthilt, in gutem Zustand ist und sich tatsdchlich am
Verwendungs- bzw. Lagerungsort befindet. Sie oder er meldet das Ergebnis der
Uberpriifung der Bewilligungsbehorde.

Art. 99 Sicherheit und Sicherung

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber legt fiir jede geschlosse-
ne hoch radioaktive Quelle geeignete Massnahmen und Verfahren fest, die den
unbefugten Zugang, den Verlust, den Diebstahl oder die Beschédigung der Quelle
durch Brand verhindern sollen, und dokumentiert die Massnahmen und Verfahren.

2 Das EDI legt im Einvernechmen mit dem ENSI die Grundsitze fiir die baulichen,
technischen, organisatorischen und administrativen Anforderungen an die Sicher-
heits- und Sicherungsmassnahmen fest.

8. Abschnitt: Qualitiitssichernde Massnahmen

Art. 100

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss dafiir sorgen, dass
Strahlungsquellen:

a.  vor der ersten Anwendung einer Priifung unterzogen werden;
b. regelmaéssig iiberpriift und gewartet werden.

2 Absatz 1 gilt auch fiir dazugehérige medizinische Bildempfangssysteme, Bildwie-
dergabe- und Bilddokumentationsgerite, nuklearmedizinische Untersuchungssyste-
me sowie Aktivimeter.

3 Das EDI kann im Einvernehmen mit dem ENSI den Mindestumfang und die Peri-
odizitit der Priifung, den Mindestumfang des Qualitétssicherungsprogramms sowie
die Anforderungen an die durchfithrenden Stellen festlegen. Es beriicksichtigt dabei
nationale und internationale Qualitdtssicherungsnormen.
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9. Abschnitt:
Transport sowie Ein-, Aus- und Durchfuhr von radioaktivem Material

Art. 101 Transport ausserhalb des Betriebsareals

I Wer radioaktives Material ausserhalb des Betriebsareals transportiert oder trans-
portieren ldsst, muss:

a. die Vorschriften des Bundes fiir die Beforderung gefdhrlicher Giiter einhal-
ten;

b. nachweisen, dass er oder sie iiber ein angemessenes Qualititssicherungspro-
gramm verfiigt und dieses anwendet.

2 Die Versenderinnen und Versender und die Transporteurinnen und Transporteure
von radioaktivem Material miissen:

a. vorgingig je eine verantwortliche Person fiir die Qualitétssicherung benen-
nen und die Qualitatssicherungsmassnahmen schriftlich festlegen;

b. sich vergewissern, dass die Transportbehélter oder Verpackungen den mass-
gebenden Vorschriften entsprechen und gewartet werden.

3 Verfiigen die Versenderinnen und die Versender und die Transporteurinnen und
die Transporteure iiber ein von einer akkreditierten Stelle zertifiziertes Qualitdtssi-
cherungssystem flir den Transport von radioaktivem Material, so gilt die Vermu-
tung, dass sie ein angemessenes Qualititssicherungsprogramm anwenden.

4 Die Versenderinnen und Versender miissen iiberpriifen, ob die von ihnen beauf-
tragte Transporteurin oder der von ihnen beauftragte Transporteur, wenn erforder-
lich, eine Bewilligung fiir den Transport von radioaktivem Material besitzt.

Art. 102 Transport innerhalb des Betriebsareals

Das EDI legt im Einvernehmen mit dem ENSI die Anforderungen an den Transport
von radioaktivem Material innerhalb des Betriebsareals fest.

Art. 103 Ein-, Aus- und Durchfuhr

I Radioaktives Material darf nur tiber die von der Oberzolldirektion bezeichneten
Zollstellen ein-, aus- oder durchgefiihrt werden.

2 In der Zollanmeldung fiir die Ein-, Aus- oder Durchfuhr miissen folgende Angaben
enthalten sein:

die genaue Warenbezeichnung;

die Radionuklide (bei Nuklidgemischen sind die drei Nuklide mit den tiefs-
ten Werten der Bewilligungsgrenze anzugeben);

c. die Gesamtaktivitdt pro Radionuklid in Bg32;

32 Bq=Becquerel
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d. die Nummer der Bewilligung der Empfingerin oder des Empfingers (bei
Einfuhr) oder der Absenderin oder des Absenders (bei Ausfuhr) in der
Schweiz.

3 Die Einlagerin oder der Einlagerer muss fiir jede einzelne Einlagerung von radio-
aktivem Material in ein offenes Zolllager oder in ein Zollfreilager der Zollstelle eine
Bewilligung nach Artikel 28 StSG vorlegen.

4 Die Bewilligungsbehérde kann verlangen, dass fiir jede Ein-, Aus- und Durchfuhr
geschlossener hoch radioaktiver Quellen eine separate Bewilligung beantragt wer-
den muss.

10. Abschnitt: Herrenlose radioaktive Materialien

Art. 104

I Besteht eine erhohte Wahrscheinlichkeit, dass in Materialien zur Verwertung oder
in Abféllen herrenlose radioaktive Materialien enthalten sind, so sind die Betriebe
verpflichtet, diese Materialien oder Abfélle im Rahmen der Bewirtschaftung oder
der Bereitstellung fiir eine Ausfuhr mit geeigneten Uberwachungsverfahren auf das
Vorhandensein herrenloser radioaktiver Materialien zu liberpriifen und bei Auffin-
den solcher Materialien an geeigneter Stelle zu sichern. Dies gilt insbesondere fiir:

a. Betriebe, in denen Siedlungsabfille oder Abfille vergleichbarer Zusammen-
setzung verbrannt werden;

b. Betriebe, die Metallschrott verwerten;
c. Betriebe, die Metallschrott fiir die Ausfuhr bereitstellen.

2 Die Pflichten der betroffenen Betriebe werden in der Bewilligung prézisiert.

11. Abschnitt: Befreiung

Art. 105 Befreiung von der Bewilligungspflicht und der Aufsicht
Von der Bewilligungspflicht und der Aufsicht befreit wird der Umgang mit:
a. Material, das nach den Artikeln 111-116 an die Umwelt abgegeben wurde;

b. Material, das nach der Strahlenschutzverordnung vom 22. Juni 199433 be-
freit oder an die Umwelt abgegeben wurde;

c. Material aus einer bewilligungspflichtigen Tatigkeit, das nach Artikel 106
befreit wurde;

33 [AS 1994 1947, 1995 4959 Ziff. 112, 1996 2129, 2000 107 934 2894, 2001 3294
Ziff. 117, 2005 601 Anhang 7 Ziff. 3 2885 Anhang Ziff. 7, 2007 1469 Anhang 4 Ziff. 44
5651,2008 3153 Art. 10 Ziff. 2 5747 Anhang Ziff. 22,2010 5191 Art. 20 Ziff. 4 5395
Anhang 2 Ziff. II 3, 2011 5227 Ziff. 1 2.7, 2012 7065 Ziff. 1 5 7157, 2013 3041 Ziff. 1 5
3407 Anhang 6 Ziff. 3]
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d. NORM, die nach Artikel 169 an die Umwelt abgegeben wurden.

Art. 106 Freimessung und andere Methoden zur Befreiung

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber kann den Umgang mit
Material von der Bewilligungspflicht und der Aufsicht befreien, wenn sie oder er
durch eine Messung nachweist (Freimessung), dass:

a. die maximale Ortsdosisleistung im Abstand von 10 cm von der Oberfliche
nach Abzug der natiirlichen Strahlung unter 0,1 uSv/h liegt; und
b. eine der folgenden Voraussetzungen erfiillt ist:
1. die spezifische Aktivitdt liegt unter der Befreiungsgrenze,
2. die absolute Aktivitit ist kleiner als die Aktivitdt von 1 kg eines Materi-
als, dessen spezifische Aktivitdt der Befreiungsgrenze entspricht.

2 Falls sich Personen bei der Handhabung von freigemessenem Material nach Ab-
satz 1 kontaminieren konnen, muss zusitzlich durch eine Messung sichergestellt
werden, dass der Richtwert fiir Oberfldchenkontamination nach Anhang 3 Spalte 12
eingehalten wird.

3 Fiir die Mittelung der nach den Absdtzen 1 und 2 gemessenen Werte zur Sicher-
stellung der Unterschreitung der Befreiungsgrenze oder der Richtwerte fiir Oberfla-
chenkontamination nach Anhang 3 Spalte 12 sind folgende Gréssen einzuhalten:

a. fiir die Messung der Aktivitdt: 100 kg;
b. fiir die Messung der Oberflichenkontamination: 100 cm?2.

4 Die Aufsichtsbehorde kann in begriindeten Féllen hoheren Werten als den in
Absatz 3 festgelegten zustimmen.

5 Der Umgang mit festem oder fliissigem Material kann ohne messtechnische Be-
stimmung der Aktivitit befreit werden, wenn:

a. die maximale Ortsdosisleistung im Abstand von 10 cm von der Oberfldche
nach Abzug der natiirlichen Strahlung unter 0,1 pSv/h liegt;

b. Absatz 2 eingehalten ist; und

c. eine der folgenden Voraussetzungen erfiillt ist:

1. die Unterschreitung der Befreiungsgrenze kann durch eine Bilanzierung
der eingesetzten Materialien oder durch den Ausschluss einer Aktivie-
rung nachgewiesen werden,

2. die Aufsichtsbehdrde hat den Modellen und Berechnungen zum Nach-
weis der Unterschreitung der Befreiungsgrenze zugestimmt.

6 Die Aufsichtsbehdrde kann die Voraussetzungen festlegen, unter denen ihr die
Resultate einer Freimessung vor der Befreiung der Materialien zu melden sind.
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Art. 107 Verbot von Mischungen

Mischungen von radioaktiven Materialien mit sonstigen Materialien zum Zweck,
den Umgang mit diesen nicht der Bewilligungspflicht und der Aufsicht zu unterstel-
len, sind nicht zuléssig. Vorbehalten bleiben die Artikel 111-116 und 169.

7. Kapitel: Radioaktive Abfille
1. Abschnitt: Grundsitze

Art. 108 Begriff

Radioaktive Abfille sind radioaktive Materialien, die nicht weiter verwendet werden
und nicht nur NORM enthalten.

Art. 109 Weiterverwendung

I Als Weiterverwendung gilt eine konkret geplante Nutzung eines radioaktiven
Materials innerhalb einer bewilligten Tétigkeit, die innerhalb von drei Jahren seit der
letzten Verwendung aufgenommen wird. Die Aufsichtsbehorde kann einer Verldn-
gerung der Frist zustimmen.

2 Die Aufsichtsbehorde kann verlangen, dass ein radioaktives Material einer Weiter-
verwendung zugefiihrt wird.

Art. 110 Kontrolle und Dokumentation
Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber miissen:
a. ihre Bestinde an radioaktiven Abféllen kontrollieren;

b. die fiir die weitere Behandlung massgebenden Aktivitidten und die Zusam-
mensetzung dokumentieren;

c. iber die an die Umwelt abgegebenen radioaktiven Abfille Buch fiihren.

2. Abschnitt: Abgabe an die Umwelt

Art. 111 Grundsitze

I Als Abgabe an die Umwelt gelten insbesondere die Ablagerung auf einer Deponie,
die Entsorgung im Hausmiill, die Abgabe iiber Abluft und Abwasser, die Verbren-
nung, die Verwertung oder die Abgabe an eine Recyclingstelle.

2 Es diirfen nur radioaktive Abfélle mit geringer Aktivitét an die Umwelt abgegeben
werden.

3 Radioaktive Abfille diirfen nur mit einer Bewilligung und unter Kontrolle durch
die Bewilligungsinhaberin oder den Bewilligungsinhaber an die Umwelt abgegeben
werden.
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4 Sie diirfen durch die Bewilligungsinhaberin oder den Bewilligungsinhaber ohne
Zustimmung der Bewilligungsbehérde und ohne spezifische Bewilligung nach
Artikel 112 Absatz 2 an die Umwelt abgegeben werden, wenn:

a. die maximale Ortsdosisleistung im Abstand von 10 cm von der Oberfldche
nach Abzug der natiirlichen Strahlung unter 0,1 pSv/h liegt;

b. die Anforderung nach Artikel 106 Absatz 2 erfiillt ist; und

c. pro Woche und Bewilligung die Gesamtaktivitit nicht grosser ist als die Ak-
tivitdt von 10 kg eines Materials, dessen spezifische Aktivitdt der Befrei-
ungsgrenze entspricht.

5Vor der Abgabe radioaktiver Abfille miissen Etiketten, Gefahrenzeichen oder
sonstige Aufschriften, die auf Radioaktivitit hinweisen, entfernt werden.

Art. 112 Abgabe iiber Abluft und Abwasser

I Luftgetragene und fliissige radioaktive Stoffe diirfen iiber die Abluft an die Atmo-
sphére beziehungsweise iiber das Abwasser an Oberflichengewdsser abgegeben
werden.

2 Die Bewilligungsbehorde legt im Einzelfall fiir jede Abgabestelle maximal zulds-
sige Abgaberaten und gegebenenfalls Abgabeaktivitiatskonzentrationen fest.

3 Sie legt die Abgaberaten und die Abgabeaktivititskonzentrationen so fest, dass der
quellenbezogene Dosisrichtwert nach Artikel 13 Absatz 3 und die Immissions-
grenzwerte nach Artikel 24 nicht {iberschritten werden.

4 Sie kann die Abgabeaktivititskonzentration nach den Absdtzen 2 und 3 bei der
Einleitung in die Kanalisation um einen Faktor bis drei erhdhen, wenn sichergestellt
werden kann, dass eine entsprechende Verdiinnung bis zur Abgabe an ein 6ffentlich
zugingliches Gewisser jederzeit gewéhrleistet ist.

Art. 113 Kontrollmassnahmen

I Die Bewilligungsbehorde legt in der Bewilligung nach Artikel 112 Absitze 2—4
eine Emissionsiiberwachung fest. Sie kann in der Bewilligung eine Meldepflicht
vorsehen.

2 Die Immissionsiiberwachung richtet sich nach Artikel 191.

3 Die Aufsichtsbehorde kann die Bewilligungsinhaberin oder den Bewilligungsinha-
ber dazu verpflichten, zusétzliche oder besondere Messungen im Rahmen der Im-
missionsiiberwachung durchzufiihren und ihr die Resultate zu melden.

4 Die Aufsichtsbehorde kann verlangen, dass vor der Betriebsaufnahme meteorolo-
gische Gutachten erstellt und Nullpegelmessungen durchgefiihrt werden.

5> Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber kann mit Zustimmung
der Aufsichtsbehorde fiir Uberwachungsmessungen externe Stellen beiziehen.
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Art. 114 Ablagerung mit Zustimmung der Bewilligungsbehorde

I Radioaktive Abfille kénnen mit Zustimmung der Bewilligungsbehérde im Einzel-
fall an eine Deponie zur Ablagerung abgegeben werden, wenn:

a. unter Beriicksichtigung sonstiger in der Deponie vorhandener Materialien
die Befreiungsgrenze insgesamt unterschritten ist; oder

b. durch die Abgabe zu keiner Zeit eine effektive Dosis von 10 uSv pro Kalen-
derjahr akkumuliert werden kann.

2Das BAG iiberwacht im Rahmen des Probenahme- und Messprogramms nach
Artikel 193 die Einhaltung der zuléssigen effektiven Dosis.

3 Die spezifische Aktivitit der radioaktiven Abfille darf bei einer Abgabe das Hun-
dertfache der Befreiungsgrenze und fiir Abfélle mit kiinstlichem Radium das Tau-
sendfache der Befreiungsgrenze nicht iiberschreiten.

4 Fiir die Abgabe von radioaktiven Abfillen mit technisch angereichertem Radium
miissen zusétzlich die folgenden Voraussetzungen erfiillt sein:

a. Die Abfille sind vor dem 1. Oktober 1994 entstanden.

b. Eine Entsorgung iiber die iiblichen Entsorgungskanile wéire nicht oder nur
mit einem unverhiltnisméssigen Aufwand moglich.

c. Eine Entfernung stellt gesamthaft fiir Mensch und Umwelt eine wesentlich
bessere Losung dar als die Beibehaltung des bestehenden Zustands.

Art. 115 Verwertung mit Zustimmung der Bewilligungsbehorde

Die Bewilligungsbehérde kann Bedingungen fiir die Verwertung von radioaktiven
Abfillen, insbesondere Metallen, mit einer spezifischen Aktivitit von maximal dem
Zehnfachen der Befreiungsgrenze festlegen, wenn sichergestellt werden kann, dass
die nach der geplanten Verwertung anfallenden Materialien die Befreiungsgrenze
unterschreiten.

Art. 116 Verbrennung mit Zustimmung der Bewilligungsbehorde

I Brennbare radioaktive Abfille konnen mit Zustimmung der Bewilligungsbehorde
in Anlagen zur thermischen Behandlung von Abfillen nach der Abfallverordnung
vom 4. Dezember 201534 verbrannt werden, wenn:

a. durch eine Uberwachung der Aktivititskonzentration oder eine Berechnung
der moglichen Kontamination der Verbrennungsriickstinde die Einhaltung
der Befreiungsgrenze nachgewiesen werden kann;

b. die radioaktiven Abfille nur die Radionuklide H-3 oder C-14 enthalten; und

c. die wochentlich zur Verbrennung zugelassene Aktivitdt das Tausendfache
der Bewilligungsgrenze nicht iiberschreitet.

34 SR 814.600

46



Strahlenschutzverordnung 814.501

2 In begriindeten Féllen kann die Bewilligungsbehorde der Verbrennung brennbarer
radioaktiver Abfille zustimmen, die andere Radionuklide als diejenigen nach Ab-
satz 1 Buchstabe b enthalten.

3. Abschnitt: Behandlung radioaktiver Abfille

Art. 117 Abklinglagerung

I Radioaktive Abfille, die ausschliesslich Radionuklide mit Halbwertszeiten von
100 Tagen oder weniger enthalten, miissen wenn immer mdglich in den Betrieben,
in denen sie anfallen, zuriickbehalten werden, bis ihre Aktivitit so weit abgeklungen
ist, dass sie nach Artikel 106 freigemessen oder im Rahmen der bewilligten Abgabe-
rate nach Artikel 112 Absatz 2 abgegeben werden konnen.

2 Radioaktive Abfille, deren Aktivitit aufgrund des radioaktiven Zerfalls spétestens
30 Jahre nach dem Ende der Verwendung des urspriinglichen Materials so weit
abgeklungen ist, dass sie nach Artikel 106 freigemessen oder nach Artikel 115
verwertet werden konnen, miissen bis zum Erreichen dieses Zeitpunktes gelagert
werden, wenn keine gesamthaft giinstigere Alternative fiir Mensch und Umwelt zur
Verfiigung steht. Sie sind von den radioaktiven Abfillen, welche diese Vorausset-
zung nicht erfiillen, zu trennen.

3 Die Abfille nach den Absétzen 1 und 2 sind wéhrend der Abklingzeit:

a. so zu verpacken und zu lagern, dass ein unkontrollierter Austritt radioaktiver
Stoffe verhindert und eine Brandgefahr vermieden wird;

b. zu kennzeichnen und mit einer Dokumentation zu versehen, die iliber Art,
Aktivitdtsinhalt und Zeitpunkt der moglichen Befreiung Auskunft gibt.

4 Vor der Befreiung muss sichergestellt werden, dass Artikel 106 beziehungsweise
112 oder 115 eingehalten wird.

Art. 118 Gase, Staub, Aerosole und Fliissigkeiten

1 Radioaktive Abfélle in Form von Gasen, von Staub oder von Aerosolen, die nicht
an die Umwelt abgegeben werden diirfen, sind durch geeignete technische Vorrich-
tungen zuriickzuhalten.

2 Fliissige radioaktive Abfille, die nicht an die Umwelt abgegeben werden diirfen,
sind in eine chemisch stabile, feste Form zu iiberfiihren.

3 Die Aufsichtsbehorde kann Ausnahmen von den Absétzen 1 und 2 oder zusétzliche
Behandlungsmoglichkeiten zulassen, sofern damit fiir Mensch und Umwelt eine
bessere Alternative realisiert werden kann.
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4. Abschnitt: Ablieferung radioaktiver Abfille

Art. 119 Ablieferungspflichtige radioaktive Abfille

I Radioaktive Abfille, die nicht als Folge der Nutzung von Kernenergie entstehen,
miissen nach ihrer allfélligen Behandlung nach Artikel 118 an die Sammelstelle des
Bundes abgeliefert werden.

2 Von einer Ablieferung an die Sammelstelle des Bundes sind ausgenommen:
a. radioaktive Abfille, die an die Umwelt abgegeben werden diirfen;
b. radioaktive Abfille mit kurzer Halbwertszeit nach Artikel 117.

3 Das EDI regelt die technischen Einzelheiten fiir die Behandlung der ablieferungs-
pflichtigen radioaktiven Abfille bis zu ihrer Entgegennahme durch die Sammelstelle
des Bundes.

Art. 120 Bezeichnung und Aufgaben der Sammelstelle des Bundes
I Die Sammelstelle des Bundes wird vom Paul-Scherrer-Institut (PSI) betrieben.

2Das PSI nimmt die ablieferungspflichtigen radioaktiven Abfélle entgegen und
sorgt fiir die Stapelung, die Behandlung und die Zwischenlagerung.

Art. 121 Koordinationsgruppe

Eine Koordinationsgruppe aus Vertreterinnen und Vertretern des BAG, des ENSI
und des PSI gibt zuhanden der Aufsichts- und Bewilligungsbehérden Empfehlungen
zur Sicherstellung der sicheren Entgegennahme von ablieferungspflichtigen radioak-
tiven Abfillen ab.

8. Kapitel: Storfille
1. Abschnitt: Begriff

Art. 122

Ein Storfall ist ein Ereignis, bei dem eine Anlage, ein Gegenstand oder eine Tatig-
keit vom Normalbetrieb abweicht und das:

a. die Sicherheit der Anlage oder des Gegenstandes beeintrichtigt;

b.  zu einer Uberschreitung eines Immissions- oder Emissionsgrenzwerts fiihren
kann; oder

c.  zu einer Uberschreitung eines Dosisgrenzwerts gefiihrt hat oder hitte fiihren
konnen.
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2. Abschnitt: Vorsorge

Art. 123 Auslegung von Betrieben

I Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber muss geeignete Mass-
nahmen zur Vermeidung von Storfillen treffen.

2 Der Betrieb muss so ausgelegt sein, dass die folgenden Anforderungen erfiillt sind:

a. Bei Storfillen, die mit einer Haufigkeit von mehr als 10-! pro Jahr zu erwar-
ten sind, miissen die in der Bewilligung festgelegten quellenbezogenen Do-
sisrichtwerte eingehalten werden konnen.

b. Bei Storfillen, die mit einer Haufigkeit zwischen 10-! und 10-2 pro Jahr zu
erwarten sind, darf der einzelne Storfall keine zusitzliche Dosis zur Folge
haben, welche die entsprechenden quellenbezogenen Dosisrichtwerte iiber-
schreitet.

c. Bei Storféllen, die mit einer Haufigkeit zwischen 10-2 und 104 pro Jahr zu
erwarten sind, darf die aus einem einzelnen Storfall resultierende Dosis fiir
Personen aus der Bevolkerung hochstens 1 mSv betragen.

d. Bei Storféllen, die mit einer Haufigkeit zwischen 104 und 10-¢ pro Jahr zu
erwarten sind, darf die aus einem einzelnen Storfall resultierende Dosis fiir
Personen aus der Bevolkerung hochstens 100 mSv betragen; die Bewilli-
gungsbehorde kann im Einzelfall eine tiefere Dosis festlegen.

3 Der Betrieb muss so ausgelegt sein, dass nur wenige Storfélle nach Absatz 2 Buch-
staben ¢ oder d auftreten koénnen.

4 Die Aufsichtsbehorde verlangt vom Betrieb fiir Storfille nach Absatz 2 Buchsta-
ben ¢ und d sowie fiir Storfille, deren Eintretenshiufigkeit kleiner ist als 10-¢ pro
Jahr, deren Auswirkungen aber gross sein kdnnen, die erforderlichen vorsorglichen
Massnahmen.

5 Sie legt im Einzelfall die Methodik und die Randbedingungen fiir die Storfallana-
lyse sowie fiir die Einordnung der Storfille in die Haufigkeitskategorien nach Ab-
satz 2 Buchstaben b—d fest. Die effektive Dosis oder die Organ-Aquivalentdosen
durch storfallbedingte Bestrahlung von Personen sind mit den Beurteilungsgréssen
und den Dosisfaktoren der Anhédnge 3, 5 und 6 nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik zu ermitteln.

6 Die Aufsichtsbehorde kann bei Betrieben, bei denen Storfille nach Absatz 2 Buch-
stabe d eintreten konnen, verlangen, dass:

a. Anlageparameter erfasst werden, die zur Verfolgung des Unfallablaufs, zur
Erstellung von Diagnosen und Prognosen sowie zur Ableitung von Schutz-
massnahmen fiir die Bevolkerung notwendig sind;

b. die Anlageparameter iiber ein storfallsicheres Ubermittlungsnetz permanent
an die Aufsichtsbehorden iibertragen werden.
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Art. 124 Sicherheitsbericht

I Die Aufsichtsbehorde kann von der Bewilligungsinhaberin oder vom Bewilli-
gungsinhaber einen Sicherheitsbericht verlangen.

2 Der Sicherheitsbericht umfasst die Beschreibung:
a.  der Sicherheitssysteme und -einrichtungen;
b. der Massnahmen, die getroffen werden, um die Sicherheit zu gewéhrleisten;

c. der Betriebsorganisation, die fiir die Sicherheit und den Strahlenschutz mas-
sgeblich ist;

d.  von Storfallen und ihren Auswirkungen auf den Betrieb und die Umgebung
sowie ihre ungefidhre Haufigkeit;

e. der Notfallschutzplanung fiir die Bevolkerung bei Betrieben nach Arti-
kel 136.

3 Die Aufsichtsbehdrde kann weitere Unterlagen verlangen.

Art. 125 Vorsorgliche Massnahmen

I Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber miissen die notwendigen betriebsin-
ternen Vorbereitungen treffen, damit Storfélle und deren Auswirkungen bewaltigt
werden kénnen.

2 Sie miissen Weisungen iiber die zu treffenden Sofortmassnahmen erlassen.

3 Sie miissen dafiir sorgen, dass fiir die Bewaltigung von Storféllen und deren Aus-
wirkungen jederzeit geeignete Mittel verfiigbar sind; in Rdumen, in denen mit radio-
aktiven Materialien umgegangen wird, gilt dies auch fiir die Brandbekdmpfung.

4 Sie miissen dafiir sorgen, dass das Personal regelmaéssig iiber die Verhaltensregeln
instruiert, in den Sofortmassnahmen ausgebildet und mit dem Standort und dem
Gebrauch der Mittel vertraut gemacht wird.

5 Sie miissen durch geeignete Massnahmen dafiir sorgen, dass fiir die Bewiltigung
von Storfallen und deren Auswirkungen die eingesetzten Personen im Einzelfall
keine effektive Dosis von mehr als 50 mSv oder zur Rettung von Menschenleben
von mehr als 250 mSyv erhalten.

6 Sie miissen die zustindigen kantonalen Stellen und Ereignisdienste {iber die in
ihrem Betrieb vorhandenen radioaktiven Materialien informieren.

7 Die Aufsichtsbehorde kann verlangen, dass die Meldewege, die Funktionstiichtig-
keit der Mittel und die notwendige Kompetenz des Personals in Ubungen tiberpriift
werden. Sie kann selber Ubungen durchfiihren.
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3. Abschnitt: Bewiiltigung

Art. 126 Sofortmassnahmen der Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber

I Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber miissen alle Anstrengungen unterneh-
men, um Storfille und deren Auswirkungen zu bewaltigen.

2 Insbesondere miissen sie unverziiglich:

a. eine weitere Ausbreitung des Storfalls verhindern, insbesondere mit Mass-
nahmen an der Quelle;

b. dafiir sorgen, dass alle Personen, die nicht bei der Bewéltigung des Storfalls
mitwirken, die Gefahrenzone nicht betreten oder sie unverziiglich verlassen;

c.  Schutzmassnahmen fiir das Einsatzpersonal treffen, wie Dosisiiberwachung
und Instruktion;

d. alle Beteiligten erfassen und auf Kontaminationen und Inkorporationen kon-
trollieren sowie notigenfalls dekontaminieren.

3 Sie miissen baldmoglichst:
a. entstandene Kontaminationen beseitigen;

b. jene Massnahmen treffen, die fiir eine Abkldrung des Storfalls erforderlich
sind.

Art. 127 Meldepflichten der Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber

Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber miissen Storfille wie folgt rechtzeitig
melden:

a. jeden Storfall: der Aufsichtsbehorde;

b. Storfille nach Artikel 122 Buchstabe b: zusitzlich der Nationalen Alarm-
zentrale (NAZ);

Storfalle im Aufsichtsbereich der Suva: zusitzlich dem BAG;

d. Storfille, die zu einer Uberschreitung des Dosisgrenzwerts fiir beruflich
strahlenexponierte Personen in ihrem Betrieb fithren: der Suva.

Art. 128 Pflichten der Aufsichtsbehorde

I Die Aufsichtsbehorde beurteilt den Storfall. Im Aufsichtsbereich der Suva ist das
BAG iiber die Beurteilung zu informieren.

2 Die Aufsichtsbehorde leitet an die betroffenen Behorden diejenigen Informationen
zu den Storfillen weiter, die fiir den Vollzug einer Aufgabe erforderlich sind.

3 Das ENSI meldet der IAEO die Einstufung eines Storfalls nach der Internationalen
Bewertungsskala fiir nukleare Ereignisse (INES)35 ab der Stufe 2.

35 Die Bewertungsskala kann eingesehen werden auf der Website des Eidgendssischen
Nuklearsicherheitsinspektorats (ENSI) unter: www.ensi.ch > Notfallschutz INES-Stufen.
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Art. 129 Untersuchung und Berichterstattung der Bewilligungsinhaberinnen
und -inhaber

I Die Bewilligungsinhaberinnen und -inhaber miissen nach einem Storfall unverziig-
lich eine Untersuchung durchfiihren.

2 Das Ergebnis der Untersuchung ist in einem Bericht festzuhalten. Der Bericht
muss enthalten:

a. die Beschreibung des Storfalls, seine Ursache, die festgestellten und die
moglichen weiteren Auswirkungen sowie die getroffenen Massnahmen;

b. die Darstellung der Massnahmen, die zur Vermeidung weiterer dhnlicher
Storfalle geplant sind oder bereits getroffen wurden.

3 Die Bewilligungsinhaberin oder der Bewilligungsinhaber iibergibt den Bericht
spétestens sechs Wochen nach dem Storfall der Aufsichtsbehorde.

Art. 130 Massnahmen bei der Uberschreitung eines Immissionsgrenzwertes

Stellt das BAG fest, dass ein Immissionsgrenzwert iiberschritten ist, so ermittelt es
die Ursache und trifft die erforderlichen Massnahmen.

Art. 131 Information tiber Storfille

Die Aufsichtsbehorde sorgt dafiir, dass die betroffenen Personen und Kantone sowie
die Bevolkerung tiber Storfille rechtzeitig informiert werden.

3. Titel: Notfall-Expositionssituationen
1. Kapitel: Begriff und Referenzwerte

Art. 132 Begriff

Ein Notfall ist ein Storfall nach Artikel 122 oder ein anderes Ereignis mit erhohter
Radioaktivitit, der oder das unmittelbare Massnahmen erfordert, um schwerwiegen-
de nachteilige Folgen fiir die menschliche Gesundheit und Sicherheit, die Lebens-
grundlagen und die Umwelt zu mindern oder abzuwehren.

Art. 133 Referenzwerte fiir die Bevolkerung

I'In Notfall-Expositionssituationen gilt fiir Personen aus der Bevdlkerung ein Refe-
renzwert von 100 mSv im ersten Jahr.

2 Der fiir ABCN-Ereignisse zustindige Bundesstab (BST ABCN) nach der ABCN-
Einsatzverordnung vom 20. Oktober 201036 kann beim Bundesrat situationsspezi-
fisch einen tieferen Referenzwert beantragen.

36 SR 520.17
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Art. 134 Referenzwerte fiir verpflichtete Personen

I In Notfall-Expositionssituationen gilt fiir verpflichtete Personen ein einsatzbeding-
ter Referenzwert von 50 mSv pro Jahr.

2 Der BST ABCN kann beim Bundesrat situationsspezifisch tiefere Referenzwerte
fiir bestimmte Tétigkeiten der verpflichteten Personen beantragen.

3 Zur Rettung von Menschenleben, zur Vermeidung schwerer Gesundheitsschiaden
durch Strahlung oder um Katastrophen abzuwenden, gilt ein Referenzwert von
250 mSv pro Jahr.

2. Kapitel: Vorbereitende Massnahmen

Art. 135 Umsetzung der Notfallvorsorge

I Das Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz (BABS) ist, zusammen mit den zustandi-
gen Stellen und den Kantonen, verantwortlich flir die Erarbeitung des nationalen
Notfallplans.

2 Das BAG erarbeitet in Zusammenarbeit mit dem BABS die Strahlenschutzstrategie
fiir den nationalen Notfallplan. Diese muss auf Referenzwerten basieren. Fiir Kern-
kraftwerkszenarien liefert das ENSI die notwendigen Grundlagen.

3 Das BABS sorgt zusammen mit dem BAG fiir die Vorbereitungen der Probenah-
me- und Messorganisation nach Artikel 4a der Verordnung vom 17. Oktober 200737
iiber die Nationale Alarmzentrale (VNAZ).

4 Das BAG ist verantwortlich fiir die Vorbereitung der zum Schutz der Gesundheit
der Bevolkerung erforderlichen Massnahmen. Vorbehalten bleiben die Vorbereitun-
gen zu den Schutzmassnahmen wiahrend der Akutphase nach der ABCN-
Einsatzverordnung vom 20. Oktober 201033.

5 Das BAG sorgt fiir den Erhalt des Wissens iiber die Behandlung stark bestrahlter
Personen.

6 Das BAG und das ENSI erarbeiten gemeinsam mit der NAZ die Methoden und
Modelle fiir die Ermittlung der Strahlendosen.

Art. 136 Vorbereitung von Notfallschutzmassnahmen in der Umgebung
von Betrieben

I Die Bewilligungsbehorde legt fiir Betriebe, bei denen aufgrund der bewilligten
Menge und Aktivitdt von Radionukliden ein Notfall eintreten kann, im Einzelfall
fest, in welchem Umfang sie sich an der Vorbereitung und Durchfiihrung von Not-
fallschutzmassnahmen in ihrer Umgebung beteiligen oder solche Massnahmen
selber treffen miissen.

37 SR 520.18
38 SR 520.17
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2 Sie zieht bei der Vorbereitung von Notfallschutzmassnahmen die zustindigen
kantonalen Stellen und Ereignisdienste bei und informiert sie {iber die getroffenen
Massnahmen.

3 Fiir die Warnung und Alarmierung sowie die Vorbereitung und Durchfithrung von
Schutzmassnahmen fiir den Fall erhdhter Radioaktivitit in der Umgebung von
Kernanlagen gelten die Notfallschutzverordnung vom 20. Oktober 201039 sowie die
Alarmierungs- und Sicherheitsfunkverordnung vom 18. August 201040,

3. Kapitel: Bewiiltigung

Art. 137 Meldepflicht

Das BAG meldet der Weltgesundheitsorganisation (WHO) einen Notfall nach den
Internationalen Gesundheitsvorschriften (2005) vom 23. Mai 200541,

Art. 138 Informationspflicht

Die Aufsichtsbehorde sorgt fiir die rechtzeitige Information iiber Notfille bei den
betroffenen Personen im Betrieb, bei der Bevolkerung sowie bei den betroffenen
Kantonen.

Art. 139 Ermittlung der Strahlendosen

1 Das BAG ist fiir die Berechnung, Bilanzierung und Uberpriifung der Strahlendosen
der Bevdlkerung verantwortlich. In der Akutphase eines Ereignisses iibernimmt
diese Aufgabe die NAZ nach der ABCN-Einsatzverordnung vom 20. Oktober
201042,

2 Fiir vereinfachte Dosisberechnungen gelten die Dosisfaktoren nach den Anhéngen
5 und 6.

Art. 140 Fiihrung in der Notfall-Expositionssituation

I Fiir die Fithrung in der Notfall-Expositionssituation ist der BST ABCN nach der
ABCN-Einsatzverordnung vom 20. Oktober 201043 zustdndig. Er beriicksichtigt
dabei die Umsetzung der Notfallvorsorge nach Artikel 135.

2Im Ereignisfall setzt die NAZ die Probenahme- und Messorganisation nach Arti-
kel 4a Absatz 4 VNAZ#4 ein.

3 Das BAG unterstiitzt die NAZ bei der Erarbeitung der Messprogramme.

39 SR 732.33
40 SR 520.12
41 SR 0.818.103
42 SR 520.17
43 SR 520.17
44 SR 520.18
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4 Es berdt den BST ABCN bei der Anordnung von Massnahmen zum Schutz der
Gesundheit der Bevolkerung.

Art. 141 Ubergang zur bestehenden oder geplanten Expositionssituation

Der BST ABCN stellt auf der Basis der radiologischen Lage dem Bundesrat Antrag
auf Ubergang von einer Notfall-Expositionssituation zu einer bestehenden oder
geplanten Expositionssituation.

4. Kapitel: Verpflichtete Personen

Art. 142 Personengruppen

I'In einer Notfall-Expositionssituation sind zu Aufgaben nach Artikel 20 Absatz 2
Buchstabe b StSG verpflichtet:

a.  Angehorige von Behorden und Verwaltungen;

b.  Angehdrige von Polizei, Berufsfeuerwehr, sanititsdienstlichem Rettungswe-
sen, Zivilschutz und Armee;

c. Personen und Unternehmen wie Mess- und Strahlenschutzequipen fiir die
unmittelbare Schadensbekdmpfung;

d.  Personen und Unternehmen des 6ffentlichen und privaten Verkehrs fiir die
Durchfiihrung von Personen- und Giitertransporten und von Evakuierungen;

e. Personen und Unternehmen fiir die mittelbare Schadensbekdmpfung wie
Massnahmen an der Quelle, die eine weitere Kontamination der Umgebung
verhindern sollen;

f.  Medizinalpersonen und medizinisches Fachpersonal zur Pflege von ver-
strahlten oder anderen betroffenen Personen;

g. Personen und Unternehmen, die kritische Infrastrukturen aufrechterhalten
miissen;

h. Personen und Unternehmen, die unerlédssliche 6ffentliche Dienste aufrecht-
erhalten miissen.

2 Zum Schutz von Angehdrigen der Milizfeuerwehr sind die Artikel 134 und 143—
146 anwendbar.

3 Von Aufgaben nach Absatz 1 befreit sind Personen unter 18 Jahren und schwan-
gere Frauen.

Art. 143 Schutz der Gesundheit

I Die Strahlenexposition der verpflichteten Personen ist in angemessenen Zeitab-
stainden und durch geeignete Messungen zu ermitteln.

2 Hat eine verpflichtete Person eine effektive Dosis von mehr als 250 mSv erhalten,
so ist sie unter drztliche Kontrolle zu stellen.
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3 Die #rztlichen Kontrollen und Aufgaben bei einer Uberschreitung richten sich nach
Artikel 59 Absiétze 2-5.

Art. 144 Instruktion

I'In einer Notfall-Expositionssituation miissen verpflichtete Personen instruiert
werden. Das EDI legt in Einvernehmen mit dem ENSI und dem Eidgendssischen
Departement fiir Verteidigung, Bevolkerungsschutz und Sport (VBS) fest:

a. die Instruktionsziele;

b. die Téatigkeiten, welche die Personen aufgrund ihrer Instruktion im Strahlen-
schutz austiben diirfen.

2 Fiir die Instruktion sind die jeweiligen Behdrden, Verwaltungen, Organisationen
und Unternehmen verantwortlich.

Art. 145 Ausrlistung

I Die verpflichteten Personen miissen iiber die erforderliche Ausriistung zur Wahr-
nehmung ihrer Aufgaben und zum Schutz ihrer Gesundheit verfiigen. Der BST
ABCN nimmt bei der Ausriistung eine koordinierende Funktion wahr.

2 Zur erforderlichen Ausriistung gehoren insbesondere:

a. eine geniigende Anzahl von Messgerdten und Dosimetern zur Bestimmung
der Strahlenexposition;

b. Mittel zum Schutz vor Inkorporationen oder Kontaminationen.

Art. 146 Versicherungsschutz und Entschddigung

I Bei erhohter Radioaktivitdt sind die verpflichteten Personen gegen Unfall und
Krankheit versichert.

2 Gewdhrleisten die obligatorische Unfallversicherung und die bisherigen privaten
Versicherungen keinen geniigenden Versicherungsschutz, so garantiert der Bund die
Leistungen entsprechend den Bestimmungen des Bundesgesetzes vom 19. Juni
199245 iiber die Militdrversicherung. Fiir den Vollzug kann soweit erforderlich die
Militarversicherung beigezogen werden.

3 Entstehen den verpflichteten Personen und Unternehmen aus ihrer Tétigkeit unge-
deckte Kosten, so werden sie dafiir durch den Bund entschédigt. Das VBS legt die
finanzielle Abwicklung fest.

45 SR 833.1
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5. Kapitel:
Uberschreitung von Hochstgehalten fiir Radionuklide in Lebensmitteln

Art. 147

1 Stellen die kantonalen Vollzugsbehdrden nach der Lebensmittelgesetzgebung in
einer Notfall-Expositionssituation oder in der folgenden bestehenden Expositionssi-
tuation eine Uberschreitung eines Hochstgehalts fiir Radionuklide in Lebensmitteln
fest, so treffen sie Massnahmen nach der Lebensmittelgesetzgebung und informieren
das Bundesamt fiir Lebensmittelsicherheit und Veterindrwesen (BLV).

2 Das BLV informiert das BAG und die anderen Kantone iiber die bei ihm einge-
gangenen Meldungen nach Absatz 1.

4. Titel: Bestehende Expositionssituationen
1. Kapitel: Grundsitze

Art. 148

1 Fiir bestehende Expositionssituationen gilt ein Referenzwert von 1 mSv pro Ka-
lenderjahr. Vorbehalten bleiben der Radonreferenzwert nach Artikel 155 sowie der
Schwellenwert nach Artikel 156.

2 Das BAG kann dem Bundesrat im Einzelfall Referenzwerte bis 20 mSv pro Kalen-
derjahr vorschlagen, insbesondere wenn Massnahmen nach Artikel 171 erforderlich
sind.

2. Kapitel: Radiologische Altlasten
1. Abschnitt: Begriff

Art. 149
Radiologische Altlasten sind:

a. Gegenstinde aus vergangenen Tatigkeiten, die Radionuklide enthalten, die
nach dieser Verordnung als radioaktives Material eingestuft wiirden;

b. Gegenstinde, deren Typenbewilligung zur allgemeinen oder eingeschréank-
ten Verwendung nach Artikel 29 Buchstabe ¢ StSG abgelaufen ist und nicht
verlangert wird;

c. kontaminierte Liegenschaften aus vergangenen Tétigkeiten, bei denen die
Anforderungen nach dieser Verordnung nicht erfiillt sind.
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2. Abschnitt: Gegenstinde

Art. 150

! Das BAG sorgt fiir die Entsorgung radiologischer Altlasten in Form von Gegen-
standen. Diese Entsorgung richtet sich im Ubrigen nach den Artikeln 108—121.

2 Diese Gegenstiande konnen weiterverwendet werden, wenn dafiir eine Bewilligung
vorliegt.

3. Abschnitt: Liegenschaften

Art. 151 Inventar der Liegenschaften mit moglichen Kontaminationen

I Das BAG fiihrt ein Inventar der Liegenschaften, die moglicherweise kontaminiert
sind, und bearbeitet zu diesem Zweck folgende Daten:

a. Angaben zur Liegenschaft (geografische Koordinaten, Parzellennummer,
Gebédude und Untergrund);

b. Angaben zu frilheren Tétigkeiten auf der Liegenschaft einschliesslich des
Zeitraums;

c.  Untersuchungsdaten;

d. Daten iiber die Eigentiimerin oder den Eigentiimer und iiber die Benutzerin
oder den Benutzer der Liegenschaft (Name, Adresse, Postleitzahl, Ort);

Sanierungsentscheid;

f.  Sanierungsdaten und Ergebnisse der Freimessungen nach der Sanierung, in-
klusive allféllige Einschrankungen.

2 Zur Erfiillung der ihnen iibertragenen Aufgaben haben die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter der Abteilung Strahlenschutz des BAG elektronisch Zugriff auf die
Daten des Inventars.

3 Das BAG informiert regelmissig die Suva und die betroffenen Kantone iiber den
Stand des Inventars.

Art. 152 Untersuchung von Liegenschaften

I' Das BAG veranlasst eine Untersuchung der Liegenschaften nach Artikel 151,
wenn eine Gefdhrdung von Mensch und Umwelt durch ionisierende Strahlung nicht
ausgeschlossen werden kann. Es informiert vorgéngig den betroffenen Kanton sowie
die betroffene Gemeinde.

2 Die Eigentiimerin oder der Eigentiimer und die Benutzerin oder der Benutzer sind
verpflichtet, dem BAG zur Untersuchung Zugang zu den betroffenen Liegenschaften
zu gewdhren.

3 Das BAG legt das Untersuchungsverfahren fest.
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4 Es fithrt die Untersuchungen durch. Es kann Dritte mit der Durchfithrung der
Untersuchungen beauftragen.

Art. 153 Sanierung von Liegenschaften

I Aufgrund der Untersuchung schitzt das BAG die effektive Dosis von Personen ab,
die sich im Gebdude authalten kdnnen.

2 Es informiert die betroffenen Personen, die Eigentiimerin oder den Eigentiimer
sowie die Benutzerin oder den Benutzer der Liegenschaft, den betroffenen Kanton
sowie die betroffene Gemeinde iiber die Untersuchungsergebnisse.

3 Liegt die Dosis iiber dem nach Artikel 148 Absatz 1 festgelegten Referenzwert, so
erkldrt das BAG die Liegenschaft fiir sanierungsbediirftig und informiert die Eigen-
tiimerin oder den Eigentiimer dariiber.

Art. 154 Informationsaustausch

I Das BAG informiert die betroffenen Kantone iiber mogliche radiologische Altlas-
ten.

2Die Kantone informieren das BAG iiber geplante Untersuchungen, Uberwa-
chungsmassnahmen und Sanierungen von belasteten Standorten, wenn eine erhdhte
Wahrscheinlichkeit besteht, dass radiologische Altlasten vorhanden sind. Dies ist
insbesondere der Fall, wenn radiumhaltige Leuchtfarbe durch die Industrie einge-
setzt wurde.

3. Kapitel: Radon
1. Abschnitt: Allgemeine Bestimmungen

Art. 155 Radonreferenzwert

I Der Radonreferenzwert entspricht der Radongaskonzentration, bei deren Uber-
schreitung Massnahmen nach Artikel 166 zu treffen sind.

2 Fiir die iiber ein Jahr gemittelte Radongaskonzentration in Rdumen, in denen sich
Personen regelméssig wahrend mehrerer Stunden pro Tag authalten, gilt ein Radon-
referenzwert von 300 Bg/m3. Vorbehalten bleiben die Bestimmungen nach Arti-
kel 156.

Art. 156 Schwellenwert an radonexponierten Arbeitsplatzen

! Der Schwellenwert an radonexponierten Arbeitsplétzen entspricht der Radongas-
konzentration, bei deren Uberschreitung Massnahmen nach Artikel 167 zu treffen
sind.

2Fir die tber ein Jahr gemittelte Radongaskonzentration an radonexponierten
Arbeitsplétzen gilt ein Schwellenwert von 1000 Bg/m3.
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3 Als radonexponiert gelten Arbeitsplétze, an denen der Schwellenwert sicher oder
vermutungsweise liberschritten ist. Dies sind insbesondere Arbeitsplitze in unterir-
dischen Bauten, Bergwerken, Hohlen und Wasserversorgungsanlagen sowie solche,
die von der Aufsichtsbehdrde als radonexponiert eingestuft werden.

Art. 157 Fach- und Informationsstelle fiir Radon
1 Das BAG betreibt eine Fach- und Informationsstelle fiir Radon.
2 Die Stelle nimmt insbesondere folgende Aufgaben wahr:

a. Sie gibt regelméssig Empfehlungen zu den Schutzmassnahmen ab und un-
terstiitzt die Kantone bei der Umsetzung.

b. Sie publiziert in Absprache mit den Kantonen die Radonkarte.

c. Sie informiert und berdt die Kantone, die Gebdudeeigentiimerinnen und -
eigentiimer, die Mieterinnen und Mieter, die Baufachleute und weitere inte-
ressierte Kreise.

d.  Sie berit die betroffenen Personen und interessierten Stellen iiber die geeig-
neten Schutzmassnahmen.

e. Sie erarbeitet regelmissig zu Handen der Kantone einen Uberblick iiber die
gemessenen Gebéude.

f.  Sie anerkennt und beaufsichtigt Radonmessstellen nach Artikel 159.

g.  Sie beschafft die wissenschaftlichen Grundlagen, die fiir die Anwendung der
Radonschutzmassnahmen erforderlich sind.

h.  Sie evaluiert regelméssig die Auswirkungen der Schutzmassnahmen und lei-
tet die notwendigen Anpassungen ein.

3 Das BAG kann Dritte mit der Beratung nach Absatz 2 Buchstabe d beauftragen.

Art. 158 Zustandigkeit
Fiir den Vollzug von Radon-Schutzmassnahmen sind zusténdig:

a. in Réumen, in denen sich Personen regelméssig wihrend mehrerer Stunden
pro Tag authalten (Art. 155 Abs. 2):

1. die Kantone,
2. wenn es sich um militdrische Bauten handelt: das VBS;

b. an radonexponierten Arbeitspldtzen nach Artikel 156: die Aufsichtsbehor-
den.

Art. 159 Anerkennung von Radonmessstellen

I Radonmessungen miissen durch eine anerkannte Radonmessstelle nach vorge-
schriebenen Messprotokollen durchgefiihrt werden.

2 Das BAG anerkennt eine Messstelle fiir Radonmessungen, wenn die Stelle:
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a. iber das zur ordnungsgemaéssen Erfiillung der Aufgaben notwendige Fach-
personal und Messsystem verfiigt; und

b. Gewihr fiir einwandfreie Aufgabenerfiillung bietet, namentlich wenn keine
Interessenskonflikte bestehen.

3 Es befristet die Anerkennung auf hochstens fiinf Jahre.

4 Das EJPD regelt die technischen Anforderungen an die Messsysteme und die
Verfahren fiir die Erhaltung von deren Messbesténdigkeit.

Art. 160 Pflichten der Radonmessstellen
Die anerkannten Radonmessstellen sind verpflichtet:
a. sich an die vorgeschriebenen Messprotokolle zu halten;

b. ihre Daten innert zweier Monate nach Ende der Messung in die Radondaten-
bank einzugeben.

Art. 161 Radonfachpersonen

I Radonfachpersonen unterstiitzen und beraten Bauherrinnen und Bauherren, Bau-
fachleute, Gebdudeeigentiimerinnen und Gebdudeeigentiimer und weitere interes-
sierte Personen bei der Umsetzung von priventiven Radonschutzmassnahmen und
von Radonsanierungen nach dem Stand der Technik.

2 Das BAG fiihrt eine Liste, in der in der Schweiz titige, nach Artikel 183 Buchstabe
¢ aus- und fortgebildete Radonfachpersonen auf Antrag aufgenommen werden. Es
veroffentlicht die Liste46 und aktualisiert sie regelméssig.

Art. 162 Radondatenbank

I Das BAG fiihrt eine zentrale Radondatenbank. Es speichert darin die Daten, die
notwendig sind, um den Vollzug der Messungen und der Sanierungen laufend beur-
teilen zu konnen und um statistische und wissenschaftliche Erkenntnisse zu gewin-
nen.

2In der zentralen Radondatenbank werden zu einzelnen Gebduden folgende Daten
gespeichert:
a. Standort (Koordinaten, Parzellennummer);

b. eidgendssischer Gebdudeidentifikator (EGID) und Wohnungsidentifikator
(EWID) nach der Verordnung vom 31. Mai 200047 iiber das eidgendssische
Gebéude- und Wohnungsregister;

c. Raumangaben;
d. Messdaten;

46 Die Liste kann gratis eingesehen werden auf den Internetseiten des BAG unter
www.bag.admin.ch > Themen > Mensch & Gesundheit > Strahlung, Radioaktivitit &
Schall > Radon > Beratung durch Radonfachpersonen.

47 SR 431.841
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Sanierungsdaten;

f.  Eigentiimerin oder Eigentiimer und Benutzerin oder Benutzer (Name, Adres-
se, Postleitzahl, Ort);
g. Jahr der Errichtung.
3 Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Fach- und Informationsstelle Radon des
BAG sind berechtigt, die Daten in der Datenbank zu bearbeiten.

4 Zur Erfullung der ihnen iibertragenen Aufgaben haben die folgenden Stellen elekt-
ronisch Zugriff auf die nachstehenden Daten der Datenbank:

a. die anerkannten Radonmessstellen: auf die eigenen gesammelten Daten;
b. die Kantone: auf alle auf ihrem Gebiet erhobenen Daten;
c. die Suva: auf alle an Arbeitsplitzen erhobenen Daten.

5 Das BAG kann Dritten gestiitzt auf eine Datenschutzvereinbarung Daten aus der
Radondatenbank fiir Forschungszwecke unter den folgenden Auflagen und Bedin-
gungen zur Verfiigung stellen:

a. Die Daten werden anonymisiert, sobald es der Zweck des Bearbeitens er-
laubt.

b. Die Daten werden nicht weitergegeben.

c.  Werden die Ergebnisse veroffentlicht, so geschieht dies in vollstdndig ano-
nymisierter Form.

2. Abschnitt:
Priventive Radonschutzmassnahmen und Radonmessungen

Art. 163 Radonschutz bei Neu- und Umbauten

I Die Baubewilligungsbehorde macht die Gebédudeeigentiimerin oder den Gebaude-
eigentiimer oder bei Neubauten die Bauherrin oder den Bauherrn im Rahmen des
Baubewilligungsverfahrens fiir Neu- und Umbauten auf die Anforderungen dieser
Verordnung betreffend Radonschutz aufmerksam, soweit dies sinnvoll ist.

2 Die Gebdudeeigentiimerin oder der Gebdudeeigentiimer oder bei Neubauten die
Bauherrin oder der Bauherr ist dafiir besorgt, dass dem Stand der Technik entspre-
chende priventive bauliche Massnahmen getroffen werden, um eine Radongaskon-
zentration zu erreichen, die unter dem Referenzwert nach Artikel 155 Absatz 2 liegt.
Erfordert es der Stand von Wissenschaft und Technik, so ist eine Radonmessung
nach Artikel 159 Absatz 1 durchzufiihren.

Art. 164 Radonmessungen durch den Kanton

I Der Kanton kann von der Gebdudeeigentiimerin oder vom Gebédudeeigentiimer
verlangen, dass in Rédumen, in denen sich Personen regelméssig wéhrend mehrerer
Stunden pro Tag aufhalten, Radonmessungen durchgefiihrt werden.
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2 Er sorgt dafiir, dass in Schulen und Kindergirten Radonmessungen nach Arti-
kel 159 Absatz 1 durchgefiihrt werden.

3 Er kann weitere Radonmessungen durchfiihren.

4 Bei militdrischen Bauten ist das VBS zustdndig zur Anordnung von Radonmes-
sungen.

Art. 165 Radonmessungen an radonexponierten Arbeitspldtzen

1 Betriebe mit radonexponierten Arbeitspldtzen sorgen dafiir, dass Messungen nach
Artikel 159 Absatz 1 durch eine anerkannte Radonmessstelle durchgefiihrt werden.

2 Die Aufsichtsbehorde kann stichprobenweise Messungen an radonexponierten
Arbeitspléatzen durchfithren.

3. Abschnitt: Massnahmen zur Reduktion der Radonbelastung

Art. 166 Radonsanierung

1' Wird der Referenzwert nach Artikel 155 Absatz 2 iiberschritten, so trifft die Ge-
baudeeigentiimerin oder der Gebdudeeigentiimer die notwendigen Sanierungsmass-
nahmen. lThr oder ihm werden Empfehlungen des BAG und der Kantone iiber die
Dringlichkeit der Sanierungsmassnahmen abgegeben.

2 Bleibt die Gebdudeeigentiimerin oder der Gebdudeeigentiimer untétig, so kann der
Kanton die Radonsanierung anordnen.

3 Wird bei einer Schule oder einem Kindergarten festgestellt, dass der Referenzwert
iiberschritten wird, so ordnet der Kanton innert dreier Jahre ab Feststellung die
Radonsanierung an.

4 Die Kosten der Sanierung triagt die Gebdudeeigentiimerin oder der Gebdudeeigen-
tiimer.

Art. 167 Massnahmen am Arbeitsplatz

1' Wird der Schwellenwert nach Artikel 156 iiberschritten, so muss der Betrieb die
jéhrlich durch Radon verursachte effektive Dosis der exponierten Personen ermitteln
und diese mindestens alle fiinf Jahre tiberpriifen.

2 Liegt die effektive Dosis einer Person am Arbeitsplatz iiber 10 mSv pro Kalender-
jahr, so trifft der Betrieb so rasch als mdglich organisatorische oder technische
Massnahmen, um die Dosis zu reduzieren.

3 Liegt trotz Massnahmen die effektive Dosis einer Person am Arbeitsplatz iiber
10 mSv pro Kalenderjahr, so gilt diese Person als beruflich strahlenexponiert.

4 Das EDI legt nach Anhorung der Suva fest, wie die jahrlich durch Radon verur-
sachte effektive Dosis zu ermitteln ist.
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4. Kapitel: Natiirlich vorkommende radioaktive Materialien (NORM)

Art. 168 Betroffene Industriezweige
I Von NORM betroffene Industriezweige sind insbesondere:

a.  Grundwasserfilteranlagen;

b. Erdgasproduktion;
c. Gewinnung geothermischer Energie (Tiefengeothermie);
d. Zirkon- und Zirkonium-Industrie;

e. Zementherstellung und Instandhaltung von Klinkerdfen;

]

Instandhaltung und Ausbau von hitzebestdndigen Verkleidungen aus zirkon-
haltigem Material;

g.  Tunnelbau in Gesteinsformationen mit erh6htem Uran- oder Thoriumgehalt.

2In den von NORM betroffenen Industriezweigen ermitteln die Betriebe mittels
représentativer Messungen, ob:

a. bei den abgegebenen Materialien die NORM-Befreiungsgrenze iiberschritten
wird;
b. das Personal nach Artikel 51 Absitze 1 und 2 beruflich strahlenexponiert ist;

c. der Umgang mit NORM zu einer Dosis fiir Personen aus der Bevélkerung
fithren kann, die aus Sicht des Strahlenschutzes nicht zu vernachléssigen ist.

3 Die Betriebe melden die Nachweise der Priifungen nach Absatz 2 und deren Er-
gebnisse dem BAG.

4 Das BAG unterstiitzt die Betriebe bei der Bestimmung der Sachverhalte nach
Absatz 2 Buchstaben b und c.

5Das BAG und die Suva koénnen in Industriezweigen, die von NORM betroffen
sind, stichprobenweise Messungen durchfiihren.

Art. 169 Abgabe von NORM an die Umwelt

I'NORM, deren spezifische Aktivitit hoher ist als die entsprechende NORM-
Befreiungsgrenze, konnen mit Zustimmung der Bewilligungsbehorde an die Umwelt
abgegeben werden, wenn:

a. eine Entsorgung iiber die iiblichen Entsorgungskanile nicht oder nur mit ei-
nem unverhdltnisméissigen Aufwand moglich wire; und

b. durch geeignete Massnahmen die durch die Abgabe bewirkte effektive Dosis
fiir Personen aus der Bevolkerung unter 0,3 mSv pro Kalenderjahr bleibt.

2Das BAG iiberwacht im Rahmen des Probenahme- und Messprogramms nach
Artikel 193 die Einhaltung der zulédssigen effektiven Dosis.

3NORM diirfen nur zur Abgabe an die Umwelt ausgefiihrt werden, wenn die zu-
stindige Behorde des Empfingerstaates ihre Zustimmung gegeben hat und die
Voraussetzungen nach Absatz 1 eingehalten werden.
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Art. 170 Baumaterialien

1 Bei Baumaterialien, die unter Strahlenschutzgesichtspunkten als bedenklich einge-
stuft sind, priift das BAG zur Ermittlung der Exposition der Bevolkerung stichpro-
benartig, ob der Aktivitdtskonzentrationsindex iiber 1 liegt.

2 Liegt der Aktivitdtskonzentrationsindex tiber 1, so fiihrt das BAG eine Dosisab-
schitzung durch, um sicherzustellen, dass der Referenzwert nach Artikel 148 einge-
halten wird.

3 Das BAG informiert die Bevolkerung iiber die Ergebnisse.

5. Kapitel: Langfristige Kontamination nach einem Notfall

Art. 171

Das BAG bereitet die langfristigen Massnahmen von Bund und Kantonen zur Be-
waltigung der Auswirkungen nach dem Ubergang von einer Notfall-Expositions-
situation zu einer bestehenden Expositionssituation nach Artikel 141 vor.

5. Titel: Aus- und Fortbildung
1. Kapitel: Allgemeine Bestimmungen

Art. 172 Personen, die aus- und fortgebildet werden miissen

1 Folgende Personen miissen entsprechend ihrer Tétigkeit und Verantwortung im
Strahlenschutz aus- und fortgebildet werden:

a. Personen, die Umgang mit ionisierender Strahlung haben, dieser im Rahmen
ihrer spezifischen Tétigkeit ausgesetzt sein konnen oder den Umgang damit
planen oder anordnen und dabei die Strahlenschutzmassnahmen zum Selbst-
schutz treffen;

b. Personen, die Strahlenschutzaufgaben gegeniiber Dritten wahrnehmen;
Strahlenschutz-Sachverstindige;
d. Radonfachpersonen nach Artikel 161 Absatz 1;

e. Personen, die im Stor- oder Notfall Umgang mit ionisierender Strahlung ha-
ben, dieser ausgesetzt sein konnen oder den Umgang damit planen oder an-
ordnen oder die kritische Infrastrukturen betreiben oder &ffentliche Dienste
erbringen.

2 Das EDI kann im Einvernehmen mit dem ENSI und dem VBS fiir den Umgang mit
ionisierender Strahlung mit geringem Gefdhrdungspotenzial Ausnahmen von der
Fortbildungspflicht regeln.

Art. 173 Verantwortung fiir die Aus- und Fortbildung
I Verantwortlich fiir die Aus- und Fortbildung sind:
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a. fiir Personen nach Artikel 172 Absatz 1 Buchstaben a—c: die Bewilligungs-
inhaberinnen und -inhaber;

b. fiir Radonfachpersonen nach Artikel 172 Absatz 1 Buchstabe d: diese Perso-
nen selber;

c. fiir Personen nach Artikel 172 Absatz 1 Buchstabe e: die jeweiligen Behor-
den, Verwaltungen, Organisationen und Unternehmen; sie stellen sicher,
dass entsprechend ihrer Grésse und Struktur eine ausreichende Anzahl von
im Strahlenschutz aus- und fortgebildeten Personen zur Verfligung stehen.

2 Die verantwortlichen Stellen sind verpflichtet, die Aus- und Fortbildungen ihrer
Betriebsangehdrigen zu koordinieren und zu dokumentieren. Die Dokumentationen
sind bis zum Ende der Tétigkeit im Betrieb aufzubewahren.

Art. 174 Ausbildung

I Personen nach Artikel 172 Absatz 1 Buchstaben b—d, die in den Bereichen Medi-
zin, Industrie und Kernanlagen tétig sind, benétigen eine anerkannte Strahlenschutz-
ausbildung mit Priifung.

2 Das EDI bestimmt im Einvernehmen mit dem ENSI und dem VBS, welche Perso-
nen welche Ausbildung benétigen.

3 Es legt im Einvernehmen mit dem ENSI und dem VBS fest, ob die Ausbildung fiir
Personen nach Artikel 172 Absatz 1 Buchstabe a und e einer Anerkennung bedarf.

Art. 175 Fortbildung

I Eine Fortbildung zielt auf das Wissen und die Kompetenzen ab, die bereits anliss-
lich einer Ausbildung erworben wurden. Die Fortbildung muss sicherstellen, dass
die Kompetenzen, das Wissen und die Kenntnisse zum Stand der Technik und deren
Umsetzung in die Praxis erhalten bleiben und aktualisiert werden.

2 Fortbildungspflichtige Personen miissen mindestens alle fiinf Jahre eine Fortbil-
dung absolvieren.

3 Das EDI kann im Einvernehmen mit dem ENSI und dem VBS unter Beriicksichti-
gung des Gefahrdungspotenzials:

a. kiirzere oder langere Fortbildungsintervalle festlegen;

b. vorschreiben, dass die Fortbildung anerkannt sein muss.

Art. 176 Aus- und Fortbildungslehrgénge

I Die Aufsichtsbehdrden und das PSI fithren bei Bedarf Aus- und Fortbildungslehr-
ginge durch.

2 Die Aufsichtsbehorden konnen andere Stellen oder Institutionen mit der Durchfiih-
rung von Aus- und Fortbildungslehrgéingen beauftragen.

3 Das VBS koordiniert die Aus- und Fortbildungslehrgidnge fiir Personen, die im
Stor- oder Notfall Umgang mit ionisierender Strahlung haben, dieser ausgesetzt sein
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konnen oder den Umgang damit planen oder anordnen oder die kritische Infrastruk-
turen betreiben oder 6ffentliche Dienste erbringen.

4 Die Aufsichtsbehérden und das VBS konnen in ihrem Zusténdigkeitsbereich
verlangen, dass die nach Artikel 173 fiir die Aus- und Fortbildung verantwortlichen
Personen das Datum der Durchfithrung sowie Form, Inhalt und Umfang der Aus-
und Fortbildung aus- und fortbildungspflichtiger Personen melden.

Art. 177 Finanzhilfen

1 Das BAG kann im Rahmen der bewilligten Kredite Finanzhilfen gewédhren an Aus-
oder Fortbildungslehrginge im Strahlenschutz, die von Dritten, insbesondere von
Schulen, von Fachorganisationen und der Industrie, durchgefiihrt werden.

2 Die Finanzhilfen werden nur gewéhrt, wenn die Aus- oder Fortbildung von der
Aufsichtsbehorde anerkannt ist.

3 Die Finanzhilfen sind so zu bemessen, dass sie zusammen mit den iibrigen Ein-
nahmen des Veranstalters dessen nachgewiesene Kosten nicht tibersteigen.

Art. 178 Anerkennung individueller Aus- und Fortbildungen

Die Aufsichtsbehdrde anerkennt eine individuelle Aus- oder Fortbildung, die eine
Person im Ausland oder fiir eine andere Tatigkeit erworben hat, als gleichwertig,
wenn das erworbene Wissen sowie die Kompetenzen die Anforderungen des
2. Kapitels dieses Titels erfiillen.

Art. 179 Aus- und Fortbildungsdatenbank

I Das BAG fiihrt eine Aus- und Fortbildungsdatenbank, in der die folgenden aus-
und fortbildungspflichtigen Personen verzeichnet sind:

a. die Personen, welche die Voraussetzungen erfiillen, um die Funktion als
Strahlenschutz-Sachverstidndige ausiiben zu konnen;

b. die Strahlenschutzfachkrifte und Strahlenschutztechnikerinnen und -tech-
niker nach Artikel 183 Buchstabe b;

c. Personen, die eine anerkannte Fortbildung nach Artikel 182 oder 183 beno-
tigen;
d. die Radonfachpersonen nach Artikel 161 Absatz 1.
2 Die Datenbank hat zum Zweck:

a. die fiir die Erteilung von Bewilligungen notwendigen Informationen iiber die
Berufsausbildung, die anerkannte Strahlenschutzausbildung und die Fortbil-
dung der betreffenden Person bereitzustellen;

b. die fiir die Erteilung von Bewilligungen notwendigen administrativen Ab-
ldufe zu vereinfachen;

c. die Aufsicht durch die Behorden im Bereich der individuellen Aus- und
Fortbildung zu vereinfachen.
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3 Die folgenden Daten der nach Absatz 1 erfassten Personen werden in der Daten-
bank gespeichert:

a. Name, fritherer Name, Vorname;
b. Geburtsdatum;

c. Heimatort (bei Ausldnderinnen und Ausldndern: Geburtsort und Nationali-
tét);

d. Berufsausbildung;
Art, Ausbildungsstitte und Datum der Strahlenschutzausbildungen;
f.  Art, Ausbildungsstitte und Datum der Strahlenschutzfortbildungen;

g. bei individuellen Aus- und Fortbildungen nach Artikel 178: Datum der An-
erkennung der Gleichwertigkeit.

4 Die zustidndigen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Aufsichtsbehérden sind
berechtigt, die Daten von Personen in ihrem Aufsichtsbereich im Online-Verfahren
zu bearbeiten.

5 Ausbildungsinstitutionen, die anerkannte Strahlenschutzlehrginge anbieten, kon-
nen im Online-Verfahren die Daten derjenigen Personen erfassen und abfragen, die
ihre Aus- oder Fortbildung an der entsprechenden Institution absolviert haben. Sie
konnen von den betreffenden Personen Daten zu den Lehrgidngen &ndern, die sie
selber durchgefiihrt haben.

6 Das BAG ermdglicht den betroffenen Personen elektronischen Zugriff auf ihre
eigenen Daten in der Aus- und Fortbildungsdatenbank.

Art. 180 Anerkennungsbehérden

I Die Aufsichtsbehorden nach Artikel 184 sind fiir die Anerkennung von Aus- und
Fortbildungen zustédndig.

2 Das Generalsekretariat des VBS (GS VBS) ist fiir die Anerkennung von Aus- und
Fortbildungen fiir Personen, die ausschliesslich im Stdr- oder Notfall Umgang mit
ionisierender Strahlung haben, dieser ausgesetzt sein konnen oder den Umgang
damit planen oder anordnen oder die kritische Infrastrukturen betreiben oder 6ffent-
liche Dienste erbringen, zustindig.

3 Bei Unklarheit tiber die Zustindigkeit fiir die Anerkennung sprechen sich das
BAG, das ENSI, die Suva und das GS VBS gegenseitig ab.

4 Aus- und Fortbildungslehrginge, die von einer Anerkennungsbehdrde angeboten
werden, bediirfen der Anerkennung durch eine andere Anerkennungsbehdorde.

5 Die Anerkennungsbehdrden nach den Absdtzen 1 und 2 sind berechtigt, im Rah-
men ihrer Anerkennungstitigkeit den Aus- und Fortbildungsbedarf von betroffenen
Personen zu iiberwachen und die Qualitét der Aus- und Fortbildungen zu iiberprii-
fen.
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2. Kapitel:
Regelungsinhalte und Kategorien von aus- und fortbildungspflichtigen
Personen

Art. 181 Regelungsinhalte im Allgemeinen
1 Das EDI regelt die Aus- und Fortbildungen. Insbesondere legt es fest:

a. die Ziele, die Anforderungen und den Umfang der Aus- und Fortbildung im
Strahlenschutz;

b. die zu erlangenden Kompetenzen und Kenntnisse filir Personen nach Artikel
172, die aus- und fortgebildet werden miissen;

c. die anerkennungspflichtigen Aus- und Fortbildungen nach den Artikeln
174-176, 178, 182 und 183;

d. die Voraussetzungen fiir die Anerkennung von Aus- und Fortbildungen nach
Buchstabe c;

den Inhalt der Priifungen und das Priifungsverfahren;

die erlaubten Titigkeiten von Personen mit anerkennungspflichtigen Aus-
und Fortbildungen im Bereich des Strahlenschutzes.

2 Es regelt die Aus- und Fortbildung fiir Personen in Bereichen ausserhalb der Medi-
zin im Einvernehmen mit dem ENSI und dem VBS.

Art. 182 Kategorien von aus- und fortbildungspflichtigen Personen im
Bereich der Medizin

I Die Anforderungen des EDI an die Aus- und Fortbildung im Strahlenschutz wer-
den im Bereich Medizin nach folgenden Kategorien von Personen, die fiir den
Strahlenschutz von Patientinnen und Patienten oder von Tieren verantwortlich sind,
differenziert:

a. Personen, die diagnostische Anwendungen mit ionisierender Strahlung in
der Humanmedizin und der Chiropraktik verschreiben;

b. Arztinnen und Arzte, die therapeutische oder diagnostische medizinische
Anwendungen mit Strahlungsquellen durchfiihren;

Zahnirztinnen und Zahnérzte;

/e o

Chiropraktorinnen und Chiropraktoren;
Tierdrztinnen und Tierdrzte;
Medizinphysikerinnen und Medizinphysiker;

Radiopharmazeutinnen und Radiopharmazeuten;

Fe oo

diplomierte Fachleute fiir medizinisch-technische Radiologie mit einem Ab-
schluss einer hoheren Fachschule (HF) oder einer Fachhochschule (FH);

i.  medizinische Praxisassistentinnen und Praxisassistenten EFZ;

j.  Ubriges medizinisches Personal;

69



814.501 Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

diplomierte Dentalhygienikerinnen und Dentalhygieniker HF;
Dentalassistentinnen und Dentalassistenten EFZ;

diplomierte Fachfrauen und Fachménner Operationstechnik HF sowie dip-
lomierte Pflegefachfrauen und Pflegefachménner Operationsbereich mit ei-
nem Fahigkeitsausweis des Schweizer Berufsverbands der Pflegefachfrauen
und Pflegefachménner (SBK);

tiermedizinische Praxisassistentinnen und Praxisassistenten EFZ;

Personen, die mit medizinischen Rontgenanlagen Handel betreiben, solche
installieren oder warten.

2 Die folgenden Personen erfiillen, wenn sie eine entsprechende vom EDI geregelte
Ausbildung im Strahlenschutz absolviert haben und die Fortbildungspflicht erfiillen,
die Voraussetzungen, um in ihrem Tétigkeitsbereich die Funktion als Strahlen-
schutz-Sachverstindige auszuiiben:

a.  Arztinnen und Arzte sowie Chiropraktorinnen und Chiropraktoren mit einem
entsprechenden eidgendssischen Weiterbildungstitel;

b. Zahnérztinnen und Zahnérzte sowie Tierdrztinnen und Tierdrzte mit einem
entsprechenden eidgendssischen Diplom;
Medizinphysikerinnen und Medizinphysiker;

d. Radiopharmazeutinnen und Radiopharmazeuten;

e. Fachleute fiir medizinisch-technische Radiologie HF/FH.

Art. 183 Kategorien von aus- und fortbildungspflichtigen Personen in

Bereichen ausserhalb der Medizin

Die Anforderungen des EDI im Einvernehmen mit dem ENSI und dem VBS an die
Aus- und Fortbildung im Strahlenschutz werden in Bereichen ausserhalb der Medi-
zin nach folgenden Kategorien von Personen differenziert:

a.
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Strahlenschutz-Sachverstindige sowie Personen aus den Bereichen Kernan-
lagen, Industrie, Gewerbe, Lehre, Transport und Forschung, die Umgang mit
ionisierender Strahlung haben;

Strahlenschutzfachkrifte, Strahlenschutztechnikerinnen und -techniker so-
wie Strahlenschutzbeauftragte in Kernanlagen und am PSI;

Radonfachpersonen;

Personen, die im Stor- oder Notfall Umgang mit ionisierender Strahlung ha-
ben, dieser ausgesetzt sein konnen oder den Umgang damit planen oder an-
ordnen oder die kritische Infrastrukturen betreiben oder 6ffentliche Dienste
erbringen.
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6. Titel: Aufsicht, Vollzug und Beratung
1. Kapitel: Aufsicht

Art. 184 Aufsichtsbeh6rden

1 Fiir die Aufsicht nach dieser Verordnung sind das BAG, die Suva und das ENSI
zustindig.

2 Das BAG beaufsichtigt die Betriebe, die nicht von der Suva oder dem ENSI beauf-
sichtigt werden, insbesondere:

a. die medizinischen Betriebe;

b. die Einrichtungen fiir Forschung und Lehre.
3 Das ENSI beaufsichtigt:

a. die Kernanlagen;

b. die erdwissenschaftlichen Untersuchungen nach Artikel 35 KEG4S;

c. den Empfang und den Versand radioaktiver Stoffe in oder aus Kernanlagen.
4 Die Suva beaufsichtigt die Industrie- und Gewerbebetriebe.

5 Die Aufsichtsbehdrden koordinieren den Vollzug und sprechen sich bei Unklarheit
iiber die Zustdndigkeit gegenseitig ab. Zu diesem Zweck treffen sie sich regelmés-

sig.

Art. 185 Archivierungs- und Auskunftspflicht der Aufsichtsbehdrden

1 Die Archivierung von Unterlagen zur Bewilligungserteilung, zu Bewilligungsan-
passungen sowie zur Aufsicht richtet sich nach dem Archivierungsgesetz vom 26.
Juni 19984,

2 Die Aufsichtsbehorden stellen den Bewilligungsbehorden auf Anfrage jederzeit die
bendtigten Unterlagen zur Verfiigung.

Art. 186 Forschung

I Die Aufsichtsbehdrden konnen nach gegenseitiger Absprache Forschungsprojekte
iiber Strahlenwirkungen und Strahlenschutz in Auftrag geben oder sich an solchen
Forschungsprojekten beteiligen.

2 Das PSI, das Labor Spiez und andere Stellen des Bundes stehen im Rahmen ihrer
Moglichkeiten den Aufsichtsbehorden zur Durchfiihrung von Forschungsauftrigen
iiber Strahlenwirkungen und Strahlenschutz zur Verfiigung.

48 SR732.1
49 SR152.1
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2. Kapitel: Vollzug
1. Abschnitt: Kontrollen

Art. 187 Grundsatz

Das BAG, die Suva und das ENSI kontrollieren stichprobeweise und abgestuft nach
Gefahrdungspotenzial, ob die Vorschriften eingehalten werden und der Schutz von
Mensch und Umwelt vor den Gefdahrdungen durch ionisierende Strahlen gewéhrleis-
tet ist.

Art. 188 Mitwirkungspflichten

I Dem BAG, der Suva und dem ENSI sind unentgeltlich sdmtliche Auskiinfte zu
erteilen und alle Apparate, Gegenstidnde und Unterlagen zur Verfiigung zu stellen,
die fiir die Kontrollen erforderlich sind.

2 Thnen ist Zutritt zu Anlagen, Einrichtungen und Bereichen zu gewéhren, soweit
dies fiir die Durchfiihrung der Kontrollen erforderlich ist.

Art. 189 Beizug Dritter
Das BAG kann Dritte mit den Kontrollen beauftragen, insbesondere:
a. Firmen, die bei Diagnostikanlagen eine Qualitétssicherung durchfiihren;

b. Fachexpertinnen und -experten, die klinische Audits koordinieren, vorberei-
ten und durchfiihren.

Art. 190 Kontrolle von Ein-, Aus- und Durchfuhr

I Die Zollstellen iiberpriifen im Rahmen ihrer Kontrollen bei der Ein-, Aus- und
Durchfuhr, ob fiir den Transport von radioaktivem Material eine Bewilligung vor-
liegt.

2 Sie kontrollieren auf Ersuchen der Bewilligungsbehérde, ob Waren bei der Ein-,
Aus- und Durchfuhr den Bestimmungen dieser Verordnung entsprechen.

3 Das BAG organisiert die Durchfiihrung periodischer Schwerpunktkontrollen zur
Uberpriifung von Waren bei der Ein-, Aus- und Durchfuhr sowie von Personen bei
der Einreise; es spricht sich dafiir insbesondere mit der Oberzolldirektion ab.

4 Es koordiniert, insbesondere mit dem Labor Spiez, den Bedarf, die Beschaffung
sowie den Unterhalt an erforderlichen Messeinrichtungen und bereitet den Einsatz in
besonderen Situationen vor.

5Es ist fiir die Zustimmung zu Vereinbarungen iiber eine allfillige Riicknahme
ausgefiihrter radioaktiver Abfélle nach Artikel 25 Absatz 3 Buchstabe d StSG zu-
standig.
6 Die Oberzolldirektion erldsst im Einvernehmen mit den Bewilligungsbehorden
interne Weisungen fiir die Kontrolle der Ein-, Aus- und Durchfuhr von radioaktivem
Material.
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7 Die Eidgenossische Zollverwaltung kann auf Anfrage die Daten aus den Zollan-
meldungen an die Bewilligungs- und die Aufsichtsbehdrden weitergeben.

2. Abschnitt:
Uberwachung der ionisierenden Strahlung und der Radioaktivitiit in
der Umwelt

Art. 191 Zustandigkeiten

1 Das BAG iiberwacht die ionisierende Strahlung und die Radioaktivitdt in der
Umwelt.

2 Das ENSI iiberwacht zusitzlich die ionisierende Strahlung und die Radioaktivitét
in der Umgebung der Kernanlagen.

3 Zur Ermittlung der Exposition der Bevilkerung gegeniiber Radioaktivitdt in der
Umwelt filhrt das BAG Messungen in hierfiir geeigneten Probemedien wie luftge-
tragenen Teilchen, Wasser fiir den menschlichen Gebrauch oder Nahrungsmitteln
durch. Es kann zu diesem Zweck mit den Kantonen zusammenarbeiten.

4 Die Kantone iiberwachen die Radioaktivitit in Lebensmitteln und in Gebrauchsge-
genstidnden zum Schutz der Gesundheit der Konsumentinnen und Konsumenten.

5 Das EDI erlédsst im Einvernehmen mit dem ENSI und nach Anhérung des METAS
technische Bestimmungen zur Umgebungsdosimetrie.

Art. 192 Automatisches Messnetz zur Uberwachung der Radioaktivitit in der
Schweiz

I Das BAG betreibt ein automatisches Messnetz zur allgemeinen Uberwachung der
Radioaktivitat in der Umwelt. Dieses erfasst auch die Immissionen von Betrieben,
die radioaktive Stoffe an die Umwelt abgeben oder in grosseren Mengen abgeben
konnen, in deren Umgebung.

2 Das BAG formuliert in Zusammenarbeit mit der zustindigen Aufsichtsbehdrde die
Anforderungen an das Messnetz hinsichtlich der Uberwachung der Umgebung der
Betriebe nach Absatz 1.

3 Betriebe, bei denen eine erhebliche Freisetzung von Radioaktivitit nicht ausge-
schlossen werden kann, tragen die Kosten fiir die Anschaffung und fiir den Betrieb
derjenigen Messstationen des automatischen Messnetzes, die der Uberwachung der
Radioaktivitdt in ihrer Umgebung dienen.

4 Als Anschaffungskosten gelten die Kosten fiir den Kauf der Gerite ohne Pla-
nungskosten. Als Betriebskosten gelten die Kosten fiir die Standortmiete, fiir die
Gewibhrleistung der Informationssicherung, fiir die Wartung und Reparatur sowie fiir
die Elektrizitit.

5 Das BAG auferlegt den einzelnen Betrieben jéhrlich die Kosten aus dem Vorjahr
fiir ihre jeweiligen Messstationen.
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Art. 193 Probenahme- und Messprogramm

I Das BAG erstellt in Zusammenarbeit mit dem ENSI, der Suva, der NAZ und den
Kantonen ein Probenahme- und Messprogramm filir geplante und fiir bestehende
Expositionssituationen.

2 Fiir die Durchfiihrung des Probenahme- und Messprogramms sind die Laboratorien
des Bundes, namentlich das PSI, die Eidgendssische Anstalt fiir Wasserversorgung,
Abwasserreinigung und Gewisserschutz (Eawag) sowie das Labor Spiez, zur Mitar-
beit und zur stindigen Bereithaltung der dazu erforderlichen personellen und materi-
ellen Mittel verpflichtet.

3 Fiir die Durchfithrung des Probenahme- und Messprogramms konnen Dritte beige-
zogen werden.

Art. 194 Sammlung der Daten, radiologische Beurteilung und
Berichterstattung

1 Das ENSI, die Suva, die NAZ, die Kantone sowie die beteiligten Laboratorien
stellen dem BAG die aus der Uberwachung anfallenden Daten interpretiert zur
Verfligung.

2 Basierend auf den Resultaten des Probenahme- und Messprogramms nach Artikel
193 beurteilt das BAG die radiologische Lage. Es berechnet und iiberpriift die von
der Bevolkerung akkumulierten Dosen. Vorbehalten bleiben in Notfall-Expositions-
situationen die Bestimmungen der ABCN-Einsatzverordnung vom 20. Oktober
201050,

3 Das BAG ermittelt die Strahlenexposition der Bevolkerung nach den Anhdngen
3-6.

4 Es erstellt und verdffentlicht jéhrlich einen Bericht iber die Ergebnisse der Uber-
wachung und die daraus hervorgehenden Strahlendosen fiir die Bevolkerung.

Art. 195 Untersuchungsschwellen bei der Umweltiiberwachung

I Werden Konzentrationen von kiinstlichen Radionukliden in der Umwelt festge-
stellt, die zu einer effektiven Dosis von mehr als 10 uSv pro Jahr fiir einen bestimm-
ten Expositionspfad und fiir Personen aus der Bevolkerung fithren kénnen, so sucht
das BAG nach der Ursache.

2 Wurden Radionuklide von einem Betrieb abgegeben, der iiber eine Bewilligung
verfligt, so informiert das BAG die betroffene Aufsichtsbehorde. Diese veranlasst
wenn moglich und sinnvoll die Durchfiihrung von Optimierungsmassnahmen fiir die
Reduktion der Abgabe.

3 Wurden Radionuklide von einem Betrieb abgegeben, der iiber keine Bewilligung
verfiigt, stammen die Radionuklide aus dem Ausland oder ist die Ursache unklar, so
erginzt das BAG falls nétig sein Messprogramm entsprechend und informiert die
Bevdlkerung.

50 SR 520.17
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3. Abschnitt: Weitere Vollzugsbestimmungen

Art. 196 Information iiber Ereignisse von 6ffentlichem Interesse

Das BAG sorgt dafiir, dass die betroffenen Personen und Kantone sowie die Bevol-
kerung iiber Ereignisse von 6ffentlichem Interesse rechtzeitig informiert werden.

Art. 197 Uberwachung des beruflich strahlenexponierten Flugpersonals

Das BAZL beaufsichtigt die Luftfahrzeugbetreiberinnen und -betreiber hinsichtlich
der Uberwachung des beruflich strahlenexponierten Flugpersonals.

3. Kapitel: Eidgendssische Kommission fiir Strahlenschutz

Art. 198

I Die KSR ist eine stindige Verwaltungskommission im Sinne von Artikel 8a Ab-
satz 2 RVOVSL

2 Sie berét den Bundesrat, das EDI, das UVEK, das VBS, das ENSI, die interessier-
ten Amter sowie die Suva in Fragen des Strahlenschutzes. Dazu nimmt sie die
folgenden Aufgaben wahr:

a.  Sie orientiert die Offentlichkeit regelmassig iiber die Situation des Strahlen-
schutzes in der Schweiz.

b.  Sie dussert sich namentlich zu den folgenden Themen:

1. Auslegung und Auswertung internationaler Empfehlungen auf dem Ge-
biet des Strahlenschutzes im Hinblick auf ihre Anwendung in der
Schweiz;

2.  Erarbeitung und Weiterentwicklung einheitlicher Grundsétze fiir die
Anwendung der Strahlenschutzvorschriften;

3. Radioaktivitit in der Umwelt, Ergebnisse der Uberwachung, Interpreta-
tion der Ergebnisse und daraus fiir die Bevolkerung resultierende Strah-
lendosen.

c. Sie erarbeitet in Zusammenarbeit mit den betroffenen Berufs- und Fachver-
bianden Empfehlungen zur Rechtfertigung von diagnostischen oder therapeu-
tischen Verfahren nach Artikel 28 Absidtze 1 und 2 und veroffentlicht die-
se.>2

d  Sie erarbeitet im Auftrag des Bundesrates oder der Aufsichtsbehérden Be-
richte und Stellungnahmen.

3 Sie besteht aus Fachleuten der Wissenschaft und der Industrie.

S SR 172.010.1
52 www.bag.admin.ch/ksr-cpr
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4 Sie arbeitet mit der Eidgendssischen Kommission fiir ABC-Schutz (KomABC)
und der Kommission fiir nukleare Sicherheit (KNS) zusammen. Dabei werden
insbesondere gemeinsame Aufgaben auf dem Gebiet des Strahlenschutzes behandelt.

5 Die KSR und ihre Ausschiisse konnen fiir die Priifung besonderer Fragen aussen-
stehende Expertinnen und Experten beiziehen.

7. Titel: Strafbestimmungen

Art. 199
I Nach Artikel 44 Absatz 1 Buchstabe f StSG wird bestraft, wer:

a. ohne Bewilligung radioaktive mit sonstigen Materialien mischt zum Zweck,
den Umgang mit diesen nicht der Bewilligungspflicht und Aufsicht unter-
stellen zu miissen (Art. 107);

b. eine Tatigkeit ausiibt, die eine Gefdhrdung durch ionisierende Strahlen mit
sich bringen kann, ohne dafiir iber die nach den Artikeln 172—-175 geforder-
te Ausbildung zu verfiigen;

c. eine Personendosimetriestelle ohne Anerkennung betreibt (Art. 66);

d. eine Personendosimetriestelle betreibt und die dieser Stelle auferlegten
Pflichten nach den Artikeln 69-71 verletzt;

e. in der Zollanmeldung nicht die in Artikel 103 geforderten Angaben macht,
radioaktive Waren nicht anmeldet oder bewusst falsch deklariert.

2 Mit Busse bis zu 20 000 Franken wird bestraft, wer vorsétzlich Aufgaben nicht
iibernimmt, die ihm nach Artikel 20 Absatz 2 Buchstabe b StSG auferlegt worden
sind.

8. Titel: Schlussbestimmungen

Art. 200 Authebung eines anderen Erlasses

Die Strahlenschutzverordnung vom 22. Juni 199453 wird aufgehoben.

Art. 201 Anderung anderer Erlasse

Die Anderung anderer Erlasse wird in Anhang 11 geregelt.

53 [AS 1994 1947, 1995 4959 Ziff. 11 2, 1996 2129, 2000 107 934 2894, 2001 3294
Ziff. 117, 2005 601 Anhang 7 Ziff. 3 2885 Anhang Ziff. 7, 2007 1469 Anhang 4 Ziff. 44
5651,2008 3153 Art. 10 Ziff. 2 5747 Anhang Ziff. 22,2010 5191 Art. 20 Ziff. 4 5395
Anhang 2 Ziff. II 3, 2011 5227 Ziff. 1 2.7, 2012 7065 Ziff. 1 5 7157, 2013 3041 Ziff. 1 5
3407 Anhang 6 Ziff. 3]
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Art. 202 Ubergangsbestimmungen

I Bewilligungen, die vor dem Inkrafttreten dieser Verordnung erteilt wurden, bleiben
bis zu ihrer Erneuerung oder bis zu ihrem Ablauf giiltig. Die sich aus einer Bewilli-
gung ergebenden Pflichten richten sich nach den Vorschriften dieser Verordnung.

2 Auf Verfahren, die beim Inkrafttreten dieser Verordnung héngig sind, finden die
Vorschriften dieser Verordnung Anwendung.

3 Der Grenzwert fiir die Aquivalentdosis der Augenlinse nach Artikel 56 Absatz 3
Buchstabe a gilt ab dem 1. Januar 2019; davor gilt der Grenzwert nach bisherigem
Recht.

4 Artikel 43 (Eigenevaluation und Qualitidtshandbuch der Bewilligungsinhaberinnen
und -inhaber) muss spétestens zwei Jahre nach Inkrafttreten dieser Verordnung
umgesetzt werden.

5 Wer zum Zeitpunkt des Inkrafttretens dieser Verordnung Inhaberin oder der Inha-
ber einer Bewilligung fiir eine geschlossene hoch radioaktive Quelle ist, muss:

a. der Bewilligungsbehorde bis zwei Jahre nach Inkrafttreten dieser Verord-
nung die Angaben nach Artikel 97 zur Erstellung des Inventars melden;

b. der Aufsichtsbehorde bis zwei Jahre nach Inkrafttreten dieser Verordnung
mitteilen, welche Massnahmen zur Sicherung und Sicherheit nach Artikel 99
festgelegt wurden.

6 Wer zum Zeitpunkt des Inkrafttretens dieser Verordnung Inhaberin oder der Inha-
ber eines Betriebs ist, in dem eine erhohte Wahrscheinlichkeit des Auftretens von
herrenlosen radioaktiven Materialien besteht, muss die Massnahmen nach Artikel
104 bis drei Jahre nach Inkrafttreten dieser Verordnung umsetzen und fiir die Tatig-
keit eine Bewilligung beantragen.

7 Radioaktive Abfille, die sich bei Inkrafttreten dieser Verordnung bereits in Ab-
klinglagerung nach Artikel 117 Absatz 2 befinden, diirfen nach einer neuen Beurtei-
lung aufgrund der neuen Befreiungsgrenzen hichstens weitere dreissig Jahre gela-
gert werden. Die Beurteilung ist spitestens zwei Jahre nach Inkrafttreten dieser
Verordnung der Aufsichtsbehorde vorzulegen.

8 Die Kantone passen das Baubewilligungsverfahren innert zweier Jahre nach In-
krafttreten dieser Verordnung so an, dass es die Anforderungen nach Artikel 163
Absatz 1 erfiillt.

9 Artikel 171 (Langfristige Kontamination nach einem Notfall) kommt erst drei
Jahre nach Inkrafttreten dieser Verordnung zur Anwendung.

Art. 203 Inkrafttreten
Diese Verordnung tritt am 1. Januar 2018 in Kraft.
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Anhang 1
(Art. 2 Abs. 2 Bst. b)

Bestimmung technischer Begriffe

Vorbemerkung

Die Begriffe sind in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt.

Aktivititskonzentrationsindex bei Baumaterialien
Der Aktivititskonzentrationsindex / ergibt sich aus folgender Formel:
I = Cra226/300 Bg/kg + Ctn232/200 Bg/kg+ Ck40/3000 Bg/kg

wobei Craz26, Ctn232 und Ckao den Aktivititskonzentrationen in Bq/kg der jeweili-
gen Radionuklide im Baumaterial entsprechen.

Aktives Personendosimeter

Elektronisches Personendosimeter, das eine direkte Anzeige der akkumulierten
Dosis sowie je nach Verwendungszweck weiterer dosimetrischer Informationen
ermoglicht.

Diagnostischer Referenzwert

Dosisrichtwert zur Optimierung bei diagnostischen oder interventionellen medizini-
schen Expositionen oder Aktivitidtswert im Falle von Radiopharmaka. Der diagnosti-
sche Referenzwert wird fiir typische Untersuchungen an einer Gruppe von Patien-
tinnen oder Patienten mit Standardmassen oder an Standardphantomen fiir allgemein
definierte Geritearten festgelegt.

Interventionelle Radiologie

Diagnostische oder therapeutische Eingriffe, die unter Bildsteuerung mittels ionisie-
render Strahlung vorgenommen werden. Dazu zéhlen auch Eingriffe aus Fachgebie-
ten ausserhalb der Radiologie, z. B. in der Angiologie, Chirurgie, Gastroenterologie,
Kardiologie, Orthopidie, Schmerztherapie oder Urologie.

Kleinrontgenanlagen

Rontgenanlagen mit einer Rohrenspannung bis zu 70 kV, einem Rdhrenstrom bis zu
15 Milliampere (mA) und einer Grosse des Strahlungsfeldes von < 6 cm Durchmes-
ser.

Radiopharmazeutika

Arzneimittel, die Radionuklide enthalten, deren Strahlung diagnostisch oder thera-
peutisch ausgeniitzt wird. Als Radiopharmazeutika im Sinne dieser Verordnung
gelten namentlich:

a. Pharmazeutika, die in gebrauchsfertiger Form ein oder mehrere Radionukli-
de fiir die Anwendung in der Medizin enthalten;
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b. nicht radioaktive Komponenten (Kits), die zur Herstellung von Radi-
opharmazeutika durch Neubildung von oder durch Verbindung mit Radio-
nukliden unmittelbar vor der Anwendung am Menschen dienen;

c¢. Radionuklidgeneratoren mit einem festen Mutternuklid, auf dessen Basis ein
Tochternuklid erzeugt wird, das durch Elution oder ein anderes Verfahren
herausgeldst und zur Herstellung eines Radiopharmazeutikums verwendet
wird;

d. Radionuklide, die direkt oder als Vorstufen zur Radiomarkierung anderer
Stoffe (Trégerverbindungen, Zellen, Plasmaproteine) vor Verabreichung
dienen.

Radon
Isotop Radon-222.

Storstrahler

Geréte oder Vorrichtungen, in denen ausschliesslich Elektronen beschleunigt werden
und die Rontgenstrahlung erzeugen, ohne dass sie zu diesem Zweck betrieben wer-
den. Als Storstrahler gelten auch Elektronenmikroskope.

Teilschutzeinrichtung

Abschirmung einer Anlage, die beim Betrieb Nutz-, Streu- und Storstrahlung bis auf
die Offnungen fiir Proben vollstindig umschliesst und derart abschirmt, dass die
Ortsdosisleistung in 10 cm Abstand von der Oberfliche auf weniger als 1 uSv/h
gesenkt wird und an allen zugénglichen Stellen die fiir Personen aus der Bevolke-
rung geltenden Dosisgrenzwerte nicht iiberschritten werden kdnnen.

Triagemessung

Messverfahren zur Feststellung von Inkorporationen ohne Bestimmung der entspre-
chenden effektiven Dosis. Bei Uberschreitung eines vorbestimmten Schwellwertes
muss eine Inkorporationsmessung mit Bestimmung der effektiven Folgedosis durch-
gefiihrt werden.

Vollschutzeinrichtung

Abschirmung einer Anlage oder einer Bestrahlungseinheit, die Nutz-, Streu- und
Storstrahlung vollstédndig umschliesst und derart abschirmt, dass die Ortsdosisleis-
tung in 10 cm Abstand von der Oberfldche auf weniger als 1 uSv/h gesenkt wird und
an allen zugénglichen Stellen die fiir Personen aus der Bevolkerung geltenden Do-
sisgrenzwerte nicht tiberschritten werden kdnnen.

Zubereitung eines Radiopharmazeutikums

Vorgang, bei dem durch Befolgung der Markiervorschriften geméss Zulassung eines
Markierbestecks zur Diagnostik das radiopharmazeutische Endprodukt erzeugt wird.
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Anhang 2
(Art. 2 Abs. 1 Bst. k, 10 Bst. f, 168 Abs. 2 Bst. aund 169 Abs. 1)

NORM-Befreiungsgrenzen

NORM-Befreiungsgrenzen fiir natiirlich vorkommende Radionuklide in Feststoffen,
die sich ganz oder teilweise im sdkularen Gleichgewicht mit ihren Tochternukliden
befinden:

—  Natiirliche Radionuklide der U-238-Reihe 1 000 Bg/kg
—  Natiirliche Radionuklide der Th-232-Reihe 1 000 Bg/kg
- K-40 10 000 Bg/kg
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Anhang 3

(Art. 2 Abs. 1 Bst. j, 1 und m sowie 194 Abs. 3)

Daten fiir den operationellen Strahlenschutz, Befreiungsgrenzen, Bewilligungsgrenzen und Richtwerte

Die Erléuterungen zu den einzelnen Spalten und eine Zusammenstellung der Fussnoten finden sich nach der Tabelle.

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, ho ho 07 he,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bqlg Bq Bq/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin  (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
H-3, OBT 1232 a B- 410E-11 4.20E-11 <0.001 <1 <0.1 1.E+02 1.00 E+08 2.00 E+05 1000
H-3, HTO B~ 1.80 E-11 1.80 E-11 <0.001 <1 <0.1 1.E+02 3.00 E+08 5.00 E+05 1000
H-3, gaz [7] B= 1.80 E-15 <0.001 <1 <0.1 3.00 E+12 5.00 E+09
Be-7 53.22d ec/ph 4.60 E-11 2.80E-11 0.008 <1 0.1 1.E+01 1.00 E+08 2.00 E+05 100
Be-10 1.51E6a B~ 1.90 E-08 1.10E-09 <0.001 2000 1.6 1.E+02 3.00 E+05 4.00 E+02 3
C-11 20.39 min  ec, B*/ph 3.20E-12 2.40 E-11 0.160 1000 1.7 1.E+01 [1] 7.00E+07 7.00 E+04 [3] 3
C-11 monoxyde 1.2 E-12 7.00E+07  7.00 E+04 [3]
C-11 dioxyde 2.2 E-12 7.00E+07  7.00 E+04 [3]
C-14 5.70E3a B~ 5.80 E-10 5.80 E-10 <0.001 200 0.3 1.E+00 9.00E+06 1.00 E+04 30
C-14 monoxyde 8.00 E-13 6.00E+09  1.00 E+07
C-14 dioxyde 6.50 E-12 8.00E+08 1.00 E+06
N-13 9.965 min ec, B*/ph 0.160 1000 1.7 1.E+02 [1] 7.00E+07 7.00 E+04 [3] 3
0O-15 122.24 s ec, Bt/ph 0.161 1000 1.7 1.E+02 [1] 7.00E+07 7.00 E+04 [3] 3
F-18 109.77 min ec, B*/ph 9.30 E-11 490E-11 0.160 2000 1.7 1.E+01 [1] 7.00E+07  7.00 E+04 [3] 3
Na-22 2.6019 a ec, B*/ph 2.00 E-09 3.20E-09 0.330 2000 1.6 1.E-01 3.00E+06 4.00 E+03 3
Na-24 14.9590h  B~/ph 5.30E-10 430E-10 0.506 1000 1.9 1.E+00 9.00E+06  2.00 E+04 3
Mg-28 / Al-28 20915 h B~/ph 1.70 E-09 2.20E-09 0.529 2000 3.1 1.LE+01 [2] 3.00E+06 5.00 E+03 3
Al-26 7.17E5a ec, p*/ph 1.40 E-08 3.50 E-09 0.382 1000 1.5 1.E-01 4.00E+05  6.00 E+02 3
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Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bg/g Bq Bg/m? Bq/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?

Abstand 10 cm
Abstand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Si-31 157.3 min  B~/ph 1.10 E-10 1.60 E-10 <0.001 1000 1.6 1.E+03 5.00E+07  8.00 E+04 3

Si-32 132a B- 5.50 E-08 5.60 E-10 <0.001 500 0.6 1.E+02 [2] 9.00E+04 2.00 E+02 10 —P-32
P-30 2498 min  ec, B*/ph 0.371 900 1.7 3

P-32 14.263 d B- 2.90E-09 2.40E-09 <0.001 1000 1.6 1.E+03 2.00E+06  3.00E+03 3

P-33 25.34d B 1.30E-09 2.40E-10 <0.001 700 0.8 1.E+03 4.00E+06  6.00E+03 10

S-35 (inorg.) 87.51d B~ 1.10E-09 1.90E-10 <0.001 200 0.3 1.E+02 5.00E+06  8.00E+03 30

S-35 (org.) 87.51d B 1.20E-10  7.70E-10 <0.001 200 0.3 1.E+02 4.00E+07  7.00E+04 30

Cl-36 3.01ESa B, ec, f*/ph 5.10E-09 9.30E-10 <0.001 1000 1.5 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03 3

Cl-38 37.24min  B~/ph 7.30E-11 1.20E-10 1.551 1000 1.8 1.E+01 [1] 4.00E+07 4.00E+04 [3] 3

Cl-39 55.6min  B~/ph 7.60E-11  8.50E-11 0.241 1000 1.7 1.E+01 [1] 7.00E+07 1.00E+05 3 — Ar-39
Ar-37 35.04d ec/ph <0.001 <I1 <0.1 6.00E+13  6.00E+10

Ar-39 269 a - <0.001 2000 1.5 6.00E+09  6.00E+06 [4]

Ar-41 109.61 min B~/ph 0.188 1000 1.7 5.00E+07  5.00E+04

K-38 7.636 min ec, B*/ph 0.480 1000 1.8 3

K-40 [10] 1251 E9a B, ec, pt/ph 3.00E-09 6.20E-09  0.022 1000 1.5 1.E+00 2.00E+06  3.00E+03 3

K-42 12.360 h B~/ph 2.00E-10 4.30E-10  0.464 1000 1.7 1.E+02 3.00E+07  4.00E+04 3

K-43 223h B=/ph 2.60E-10 2.50E-10  0.152 1000 1.6 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 3

K-44 22.13min  B~/ph 3.70E-11  8.40E-11 1.553 1000 1.8 1.E+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3

K-45 173 min  B~/ph 2.80E-11  5.40E-11 0.302 1000 1.7 1.LE+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3

Ca-41 1.02E5a ec/ph 1.90E-10 2.90E-10 <0.001 <1 <0.1 1.E+02 3.00E+07  4.00E+04 1000

Ca-45 162.67 d B= 2.30E-09 7.60E-10 <0.001 700 0.8 1.E+02 [2] 2.00E+06 4.00E+03 10

Ca-47 4.536d B=/ph 2.10E-09 1.60E-09  0.156 1000 1.6 1.E+01 2.00E+06  4.00E+03 3 — Sc-47
Sc-43 3.891h ec, B*/ph 1.80E-10 1.90E-10  0.174 1000 1.4 1.E+01 [1] 3.00E+07 5.00E+04 3

Sc-44 397h ec, B+/ph 3.00E-10 3.50E-10  0.324 1000 1.7 1.E+01 [1] 2.00E+07 3.00E+04 3

Sc-44m 58.61h it, ec / ph 2.00E-09 2.40E-09  0.045 200 0.2 1.LE+01 [2] 3.00E+06 4.00E+03 30  — Sc-44[6]
Sc-46 83.79d B~/ph 4.80E-09 1.50E-09  0.299 1000 1.2 1.E-01 1.00E+06  2.00E+03 3

Sc-47 3.3492d B~/ph 7.30E-10 5.40E-10  0.017 1000 1.3 1.E+02 7.00E+06  1.00E+04 3
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Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ Bq/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBq in cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sc-48 43.67h B~/ph 1.60E-09  1.70E-09 0.495 2000 1.7 1.E+00 3.00E+06  5.00E+03 3
Sc-49 57.2 min B~/ph 6.10E-11  8.20E-11 0.001 1000 1.6 1.E+03 8.00E+07  1.00E+05 3
Ti-44 60.0 a ec/ph 7.20E-08  5.80E-09 0.026 2 <0.1 1.E-01 7.00E+04  1.00E+02 30 — Sc-44 [6]
Ti-45 184.8 min  ec, B*/ph 1.50E-10 1.50E-10  0.136 1000 1.5 1.E+01 3.00E+07  6.00E+04 3
V-47 32.6min  ec, B*/ph 5.00E-11  6.30E-11 0.156 1000 1.7 1.E+01 1.00E+08  2.00E+05 3
V-48 15.9735d ec, B*/ph 2.70E-09  2.00E-09 0.432 900 1 1.E+00 2.00E+06  3.00E+03 10
V-49 330d ec/ph 2.60E-11 1.80E-11 <0.001 <1 <0.1 1.E+04 2.00E+08  3.00E+05 1000
Cr-48 21.56 h ec, B*/ph 2.50E-10 2.00E-10  0.071 50 0.1 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 100 — V-48[6]
Cr-49 42.3 min ec, B*/ph 5.90E-11 6.10E-11 0.166 1000 1.7 1.E+01 8.00E+07  1.00E+05 3 — V-49
Cr-51 27.7025d ec/ph 3.60E-11 3.80E-11 0.005 3 <0.1 1.E+02 1.00E+08  2.00E+05 1000
Mn-51 46.2min  ec, f*/ph 6.80E-11  9.30E-11 0.159 1000 1.7 1.E+01 7.00E+07  1.00E+05 3 — Cr-51
Mn-52 5.591d ec, p*/ph 1.80E-09  1.80E-09 0.510 600 0.7 1.E+00 3.00E+06  5.00E+03 10
Mn-52m 21.1min  ec, B*,it/ph 5.00E-11  6.90E-11 0.389 1000 1.7 1.E+01 1.00E+08  2.00E+05 3 — Mn-52
Mn-53 3.7E6a ec/ph 3.60E-11 3.00E-11 <0.001 20 <0.1 1.E+02 1.00E+08  2.00E+05 1000
Mn-54 312.12d ec, B+, B~/ph 1.20E-09 7.10E-10 0.126 10 0.1 1.E-01 4.00E+06  7.00E+03 100
Mn-56 2.5789 h B=/ph 2.00E-10 2.50E-10  0.275 1000 1.7 1.E+01 3.00E+07 4.00E+04 3
Fe-52 8.275h ec, B+/ph 9.50E-10  1.40E-09 0.116 900 1 1.E+01 5.00E+06  9.00E+03 10 — Mn-52m
(6]
Fe-55 2.737a ec/ph 9.20E-10 3.30E-10 <0.001 20 <0.1 1.E+03 5.00E+06  9.00E+03 1000
Fe-59 44.495 d B~/ph 3.20E-09  1.80E-09 0.175 1000 1.1 1.E+00 2.00E+06  3.00E+03 3
Fe-60 1.5E6a B= 3.30E-07 1.10E-07 <0.001 90 0.3 1.E+01 2.00E+04 3.00E+01 3 — Co-60m
[10]

Co-55 17.53 h ec, B*/ph 8.30E-10 1.10E-09 0.302 1000 1.4 1.E+01 6.00E+06  1.00E+04 3 — Fe-55
Co-56 77.23d ec, B*/ph 4.90E-09 2.50E-09 0.485 300 0.6 1.E-01 1.00E+06  2.00E+03 10
Co-57 271.74d ec/ph 6.00E-10  2.10E-10 0.021 100 0.1 1.E+00 8.00E+06  1.00E+04 100
Co-58 70.86 d ec, B*/ph 1.70E-09  7.40E-10  0.147 300 0.3 1.E+00 3.00E+06  5.00E+03 30
Co-58m 9.04 h it/ ph 1.70E-11  2.40E-11 <0.001 10 <0. 1.E+04 3.00E+08  5.00E+05 1000 — Co-58 [6]
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in hio ho 07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ Ba/g Bq Bg/m3 Bg/  ternuklid
GBq in 1 mGBq in cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Co-60 52713 a B=/ph 1.70E-08  3.40E-09 0.366 1000 1.1 1.E-01 3.00E+05 5.00E+02 3
Co-60m 10.467 min it, B~/ph 1.20E-12  1.70E-12 0.001 20 <0.1 1.E+03 4.00E+09  7.00E+06 1000 — Co-60 [6]
Co-61 1.650 h B~/ph 7.50E-11 7.40E-11 0.017 1000 1.6 1.E+02 7.00E+07  1.00E+05 3
Co-62m 13.91 min B~/ ph 3.70E-11 4.70E-11 0.436 1000 1.8 1.E+01 1.00E+08  2.00E+05 3
Ni-56 6.075d ec, Bt/ ph 9.60E-10  8.60E-10 0.260 60 0.1 1.E+01 5.00E+06  9.00E+03 100 — Co-56 [6]
Ni-57 35.60 h ec, B*/ph 7.60E-10  8.70E-10 0.278 700 0.8 1.E+01 7.00E+06  1.00E+04 10— Co-57
Ni-59 1.0l ESa ec, B*/ph 2.20E-10 6.30E-11 <0.001 10 <0.1 1.E+02 2.00E+07 4.00E+04 1000
Ni-63 100.1 a B- 5.20E-10 1.50E-10 <0.001 <1 <0.1 1.E+02 1.00E+07  2.00E+04 1000
Ni-65 2.51719h  B=/ph 1.30E-10  1.80E-10 0.081 1000 1.6 1.E+01 4.00E+07  6.00E+04 3
Ni-66 / Cu-66 54.6 h B~ /ph 1.90E-09  3.00E-09 0.039 2000 2.2 1.E+03 3.00E+06 4.00E+03 3
Cu-60 23.7 min ec, Bt/ ph 6.20E-11  7.00E-11 0.596 1000 1.8 1.E+01 8.00E+07  1.00E+05 3
Cu-61 3.333h ec, B*/ph 1.20E-10  1.20E-10 0.128 900 1.1 1.E+01 4.00E+07  7.00E+04 3
Cu-64 12.700 h ec, B+, B~/ ph 1.50E-10 1.20E-10 0.030 900 0.8 1.E+02 3.00E+07  6.00E+04 10
Cu-67 61.83 h B~ /ph 5.80E-10  3.40E-10 0.018 1000 1.4 1.E+02 9.00E+06  1.00E+04 3
Zn-62 / Cu-62 9.186 h ec, Bt/ ph 6.60E-10  9.40E-10 0.319 1000 1.9 1.E+02 8.00E+06 1.00E+04 3
Zn-63 38.47 min ec, B*/ph 6.10E-11  7.90E-11 0.175 1000 1.6 1.E+01 8.00E+07  1.00E+05 3
Zn-65 244.06 d ec, Bt/ ph 2.80E-09 3.90E-09 0.086 40 0.1 1.E-01 2.00E+06  3.00E+03 100
Zn-69 56.4 min - 430E-11 3.10E-11 <0.001 1000 1.6 1.E+03 1.00E+08  2.00E+05 3
Zn-69m 13.76 h it, B~/ ph 3.30E-10 3.30E-10 0.067 70 0.1 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 100 — Zn-69
Zn-71m 396 h B~/ ph 2.40E-10 2.40E-10 0.240 1000 1.7 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 3
Zn-72 46.5h B~/ ph 1.50E-09  1.40E-09 0.026 900 0.9 1.E+00 3.00E+06  6.00E+03 10  — Ga-72 [6]
Ga-65 15.2 min ec, B/ ph 2.90E-11 3.70E-11 0.183 1000 1.6 1.E+01 2.00E+08  3.00E+05 3 — Zn-65
Ga-66 9.49 h ec, B*/ph 7.10E-10  1.20E-09 0.877 600 1.1 1.E+01 7.00E+06  1.00E+04 3
Ga-67 3.2612d ec/ph 2.80E-10 1.90E-10 0.025 30 0.3 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 30
Ga-68 67.71 min  ec, B*/ph 8.10E-11  1.00E-10 0.149 1000 1.5 1.E+01 6.00E+07  1.00E+05 3
Ga-70 21.14min P, ec/ph 2.60E-11 3.10E-11 0.001 1000 1.6 1.E+02 2.00E+08  3.00E+05 3
Ga-72 14.10 h B~/ ph 8.40E-10 1.10E-09 0.386 1000 1.7 1.E+01 6.00E+06  1.00E+04 3
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Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 LL LA CA Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ Bq/g Bq Bg/m? ternuklid
GBqin 1 mGBq in
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13
Ga-73 4.86 h B~ /ph 2.00E-10  2.60E-10 0.052 1000 1.6 1.E+02 3.00E+07  4.00E+04
Ge-66 226 h ec, B*/ph 1.30E-10 1.00E-10  0.108 400 0.5 1.E+01 4.00E+07  6.00E+04 — Ga-66 [6]
Ge-67 18.9 min ec, B/ ph 4.20E-11  6.50E-11 0.407 1000 1.7 1.E+01 1.00E+08  2.00E+05 — Ga-67
Ge-68 270.95d ec/ph 7.90E-09 1.30E-09 <0.001 10 <0.1 1.E+01 6.00E+05  1.00E+03 — Ga-68 [6]
Ge-69 39.05h ec, B*/ph 3.70E-10  2.40E-10 0.132 500 0.6 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04
Ge-71 11.43d ec/ph 1.10E-11  1.20E-11 <0.001 10 <0.1 1.E+04 5.00E+08  8.00E+05
Ge-75 82.78 min B~ /ph 5.40E-11 4.60E-11 0.006 1000 1.6 1.E+03 9.00E+07  2.00E+05 3
Ge-77 11.30h B~ /ph 4.50E-10 3.30E-10  0.163 1000 1.6 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 3
Ge-78 88 min B~ /ph 1.40E-10  1.20E-10 0.045 1000 1.5 1.E+02 4.00E+07  6.00E+04 3 — As-78 [6]
As-69 1523 min  ec, B*/ph 3.50E-11  5.70E-11 0.250 900 1.7 1.E+01 1.00E+08  2.00E+05 3 — Ge-69
As-70 52.6min  ec, BT /ph 1.20E-10  1.30E-10 0.603 1000 1.7 1.E+01 4.00E+07  7.00E+04 3
As-71 65.28 h ec, B*/ph 5.00E-10 4.60E-10  0.088 700 0.7 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 10 > Ge-71
As-72 26.0 h ec, B/ ph 1.30E-09  1.80E-09 0.339 900 1.6 1.E+01 4.00E+06  6.00E+03 3
As-73 80.30d ec/ph 6.50E-10 2.60E-10  0.003 20 <0.1 1.E+03 8.00E+06 1.00E+04 1000
As-74 17.77d ec, B+, B~/ ph 1.80E-09  1.30E-09 0.117 900 1.1 1.E+01 3.00E+06  5.00E+03 3
As-76 1.0778 d B=/ph 9.20E-10  1.60E-09 0.132 1000 1.6 1.E+01 5.00E+06  9.00E+03 3
As-77 38.83 h B~ /ph 4.20E-10 4.00E-10 0.001 1000 1.5 1.E+03 1.00E+07  2.00E+04 3
As-78 90.7 min B=/ph 1.40E-10 2.10E-10  0.804 1000 1.7 1.E+01 4.00E+07  6.00E+04 3
Se-70 41.1 min  ec, p*/ph 1.20E-10  1.40E-10 0.158 900 1.3 1.E+01 4.00E+07  7.00E+04 3 — As-70 [6]
Se-73 7.15h ec, B*/ph 2.40E-10 3.90E-10  0.174 900 1.2 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 3 — As-73
Se-73m 39.8 min it, ec, B*/ph 2.70E-11  4.10E-11 0.038 300 0.4 1.E+02 2.00E+08  3.00E+05 — Se-73
Se-75 119.779d  ec/ph 1.70E-09  2.60E-09 0.064 80 0.1 1.E+00 3.00E+06  5.00E+03
Se-79 295E5a - 3.10E-09 2.90E-09 <0.001 200 0.4 1.E-01 2.00E+06  3.00E+03
Se-81 18.45min  B~/ph 2.40E-11 2.70E-11 0.002 1000 1.6 1.E+03 2.00E+08  3.00E+05
Se-81m 5728 min it, B~ 6.80E-11  5.90E-11 0.004 100 1.1 1.E+03 7.00E+07  1.00E+05 — Se-81
Se-83 22.3 min B~/ ph 5.30E-11 5.10E-11 0.362 1000 1.7 1.E+01 9.00E+07  2.00E+05 — Br-83
Br-74 25.4 min ec, B/ ph 6.80E-11  8.40E-11 1.022 1000 1.8 1.E+01 7.00E+07  1.00E+05
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bg/g Bq Bg/m? Bq/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Br-74m 46 min ec, B/ ph 1.10E-10  1.40E-10 1.347 900 1.8 1.E+01 [1] 5.00E+07 8.00E+04 3
Br-75 96.7 min ec, B*/ph 8.50E-11 7.90E-11 0.189 900 1.3 1.E+01 [1] 6.00E+07  1.00E+05 3 — Se-75
Br-76 16.2h ec, Bt/ ph 5.80E-10 4.60E-10 0.503 700 1.1 1.E+01 9.00E+06  1.00E+04 3
Br-77 57.036 h ec, B*/ph 1.30E-10  9.60E-11 0.051 60 0.1 1.E+01 4.00E+07  6.00E+04 100
Br-80 17.68 min B, ec, B+ /ph 1.70E-11  3.10E-11 0.013 1000 1.5 1.E+02 [1] 3.00E+08 5.00E+05 3
Br-80m 4.4205 h it / ph 1.00E-10  1.10E-10 0.012 10 <0.1 1.E+03 [2] 5.00E+07 8.00E+04 1000 — Br-80
Br-82 3530h B~ /ph 8.80E-10 5.40E-10 0.395 1000 1.4 1.E+00 6.00E+06  9.00E+03 3
Br-83 240h B~ /ph 6.70E-11 4.30E-11 0.001 1000 1.5 1.E+03 [2] 7.00E+07 1.00E+05 3
Br-84 31.80 min = /ph 6.20E-11  8.80E-11 0.923 1000 1.7 1.E+01 [1] 8.00E+07  1.00E+05 3
Kr-79 35.04h ec, B*/ph 0.042 100 0.2 2.00E+08  2.00E+05
Kr-81 229E5a ec/ph 0.004 8 <0.1 1.00E+10  1.00E+07
Kr-83m 1.83h it / ph 0.002 3 <0.1 1.00E+12  1.00E+09
Kr-85 10.756 a B~ /ph 0.001 1000 1.5 5.00E+07  5.00E+06 [4]
[8]

Kr-85m 4.480 h B, it/ ph 0.026 1000 1.4 4.00E+08  4.00E+05 — Kr-85
Kr-87 76.3 min B~ /ph 0.501 1000 1.7 7.00E+07  7.00E+04 — Rb-87
Kr-88 2.84h B~/ ph 0.264 1000 1.5 2.00E+07  2.00E+04 [5] —> Rb-88 [6]
Kr-89 3.15 min B~/ ph 2.047 900 1.8 3.00E+07  3.00E+04 — Rb-89 [6]
Rb-79 22.9 min ec, B/ ph 3.00E-11 5.00E-11 0.217 2000 2.1 1.E+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3 — Kr-79
Rb-81 4.576 h ec, B*/ph 6.80E-11  5.40E-11 0.101 1000 1.2 1.E+01 [1] 7.00E+07 1.00E+05 3 — Kr-81
Rb-81m 30.5 min it, ec, B*/ph 1.30E-11  9.70E-12 0.006 5 0.3 1.E+03 [1] 4.00E+08 6.00E+05 30 —Rb-81[6]
Rb-82m 6.472 h ec, B*/ph 2.20E-10 1.30E-10 0.436 400 0.6 1.E+01 2.00E+07 4.00E+04 10
Rb-83 86.2d ec /ph 1.00E-09  1.90E-09 0.082 20 <0.1 1.E+00 [2] 5.00E+06 8.00E+03 100
Rb-84 32.77d ec, B, B~/ ph 1.50E-09 2.80E-09 0.141 400 0.6 1.E+00 3.00E+06  6.00E+03 10
Rb-86 18.642 d -, ec/ph 1.30E-09 2.80E-09 0.014 1000 1.6 1.E+02 4.00E+06  6.00E+03 3
Rb-87 4923 El0a B~ 7.60E-10 1.50E-09 <0.001 1000 1.2 1.E+01 7.00E+06  1.00E+04 3
Rb-88 17.78 min  B~/ph 2.80E-11  9.00E-11 2.314 900 1.7 1.E+02 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3
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Strahlenschutzverordnung 814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep 07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?

Abstand 10 cm
Abstand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Rb-89 15.15min  B~/ph 2.50E-11 4.70E-11 0.659 1000 1.8 1.E+02 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3 — Sr-89

Sr-80 / Rb-80 106.3 min ec, B/ ph 2.10E-10  3.50E-10 1.750 900 1.7 1.E+03 [2] 2.00E+07 4.00E+04 3

Sr-81 223 min  ec, f*/ph 6.10E-11  7.80E-11 0.247 1000 1.6 1.LE+01 [1] 8.00E+07 1.00E+05 3 — Rb-81 [6]

Sr-82 / Rb-82 25.36d ec/ph 7.70E-09  6.10E-09  0.434 900 1.6 1.E+01 [1] 6.00E+05 1.00E+03 3

Sr-83 3241 h ec, B*/ph 4.90E-10 5.80E-10  0.127 400 0.5 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 10 —Rb-83

Sr-85 64.84 d ec/ph 6.40E-10 5.60E-10  0.086 20 0.1 1.E+00 8.00E+06 1.00E+04 100

Sr-85m 67.63 min it,ec, B+/ph 7.40E-12 6.10E-12  0.035 70 0.1 1.E+02 [1] 7.00E+08 1.00E+06 100 — Sr-85

Sr-87m 2.815h it, ec / ph 3.50E-11 3.30E-11 0.053 300 0.3 1.E+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 30 —Rb-87

Sr-89 50.53d B 5.60E-09 2.60E-09 <0.001 1000 1.6 1.LE+03  [2] 9.00E+05 1.00E+03 3

Sr-90 28.79 a B- 7.70E-08 2.80E-08 <0.001 1000 1.4 1.E+00 [2] 6.00E+04 1.00E+02 3 — Y-90 [6]

Sr-91 9.63 h B~ /ph 5.70E-10  7.60E-10  0.117 1000 1.6 1.E+01 [2] 9.00E+06 1.00E+04 3 —Y-9lm, Y-
91

Sr-92 2.66 h B~ /ph 3.40E-10 4.90E-10  0.194 1000 1.4 1.E+01 [1] 1.00E+07 2.00E+04 3 —Y-92 [6]

Y-86 14.74 h ec, B*/ph 8.10E-10 9.60E-10  0.515 500 0.8 1.E+00 6.00E+06  1.00E+04 10

Y-86m 48 min it, ec, B+ /ph 4.90E-11  5.60E-11 0.034 200 0.1 1.E+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 100 —Y-86[6]

Y-87 79.8 h ec, B/ ph 5.30E-10 5.50E-10  0.080 20 <0.1 1.LE+01 [2] 9.00E+06 2.00E+04 300

Y-88 106.65d  ec,B+/ph  3.30E-09 1.30E-09 0.380 40 0.2 1.E-01 2.00E+06  3.00E+03 30

Y-90 64.10 h - 1.70E-09 2.70E-09  0.007 1000 1.6 1.E+03 3.00E+06  5.00E+03 3

Y-90m 3.19h it, B~/ ph 1.30E-10 1.70E-10  0.098 200 0.2 1.E+01 [1] 4.00E+07 6.00E+04 30 —>Y-9

Y-91 58.51d B~ /ph 6.10E-09 2.40E-09  0.001 1000 1.6 1.E+02 8.00E+05 1.00E+03 3

Y-91Im 49.71 min it/ ph 1.50E-11  1.10E-11 0.082 70 0.1 1.E+02 [1] 3.00E+08 6.00E+05 100 —Y-91

Y-92 3.54h B=/ph 2.80E-10 4.90E-10  0.546 1000 1.7 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 3

Y-93 10.18 h B~ /ph 6.00E-10 1.20E-09  0.098 1000 1.6 1.E+02 8.00E+06 1.00E+04 3 — Zr-93

Y-94 18.7min  B~/ph 4.60E-11  8.10E-11 1.111 900 1.7 1.LE+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3

Y-95 103 min  fB~/ph 2.60E-11 4.60E-11 1.219 1000 1.7 1.E+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3 — Zr-95 [6]

Z1-86 16.5h ec, B*/ph 7.00E-10 8.60E-10  0.069 100 0.1 1.E+01 [2] 7.00E+06 1.00E+04 100 —Y-86[6]

Zr-88 83.4d ec/ph 4.10E-09 3.30E-10  0.076 50 0.1 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03 100 —Y-88[6]
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in hio ho 07 LL LA CA Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ Ba/g Bq Bg/m3 ternuklid
GBq in 1 mGBqin
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13
Zr-89 7841 h ec, B*/ph 7.50E-10  7.90E-10 0.182 400 0.5 1.E+01 7.00E+06  1.00E+04
Zr-93 1.53E6a - 2.90E-08 2.80E-10 <0.001 <1 <0.1 1.E+01 2.00E+05  3.00E+02 — Nb-93m
Zr-95 64.032 d B~/ ph 4.20E-09 8.80E-10 0.112 1000 1.1 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03 — Nb-95 [6]
Zr-97 16.744 h B~/ ph 1.40E-09 2.10E-09 0.027 1000 1.6 1.E+01 4.00E+06  6.00E+03 — Nb-97
Nb-88 14.5 min ec, Bt/ ph 5.00E-11  6.30E-11 0.719 1000 1.8 1.E+01 1.00E+08  2.00E+05 — Zr-88
Nb-89 2.03h ec, B*/ph 1.90E-10  3.00E-10 0.392 700 1.3 1.E+01 3.00E+07 4.00E+04 — Zr-89
Nb-89m 66 min ec, B*/ph 1.20E-10  1.40E-10 0.306 900 1.5 1.E+01 4.00E+07  7.00E+04 — Zr-89
Nb-90 14.60 h ec, B*/ph 1.10E-09  1.20E-09 0.574 2000 1.9 1.E+01 5.00E+06  8.00E+03
Nb-91 680 a ec, B/ ph 1.E+02 1.00E+06  2.00E+03
Nb-91m 60.86 d it, ec, B+ / ph 1.E+01 2.00E+06  4.00E+03
Nb-92m 10.15d ec, B*/ ph 1.E+01 8.00E+06 1.00E+04
Nb-93m 16.13 a it / ph 8.60E-10 1.20E-10 0.003 <1 <0.1 1.E+01 6.00E+06  1.00E+04
Nb-94 2.03E4a B~/ph 2.50E-08 1.70E-09 0.237 1000 1.5 1.E-01 2.00E+05 3.00E+02
Nb-95 34.991d B~ /ph 1.30E-09  5.80E-10 0.116 100 0.3 1.E+00 4.00E+06  6.00E+03
Nb-95m 3.61d it, B~/ ph 8.50E-10  5.60E-10 0.021 2000 1.4 1.E+02 6.00E+06  1.00E+04 — Nb-95 [6]
Nb-96 2335h B~ /ph 9.70E-10  1.10E-09 0.372 1000 1.6 1.E+00 5.00E+06  9.00E+03
Nb-97 72.1 min B~ /ph 7.20E-11  6.80E-11 0.099 1000 1.6 1.E+01 7.00E+07  1.00E+05
Nb-98m 51.3 min B~/ ph 9.90E-11 1.10E-10 0.393 1000 1.8 1.E+01 5.00E+07  8.00E+04
Mo-90 5.56h ec, B*/ph 5.60E-10  6.20E-10 0.147 1000 1.4 1.E+01 9.00E+06  1.00E+04 — Nb-90 [6]
Mo-93 40E3a ec /ph 1.40E-09  2.60E-09 0.016 4 <0.1 1.E+01 4.00E+06  6.00E+03
Mo-93m 6.85h it, ec / ph 3.00E-10 2.80E-10 0.330 800 0.8 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 — Mo-93
Mo-99 65.94 h B~/ph 1.10E-09  1.20E-09 0.024 1000 1.6 1.E+01 5.00E+06  8.00E+03 — Tc-99m, Tec-
99
Mo-101 14.61 min B~/ph 4.50E-11 4.20E-11 0.196 1000 1.7 1.E+01 1.00E+08  2.00E+05 — Tc-101
Tc-93 2.75h ec, B/ ph 6.50E-11 4.90E-11 0.222 20 0.1 1.E+01 8.00E+07  1.00E+05 — Mo-93
Tc-93m 43.5 min it, ec, B*/ph 3.10E-11 2.40E-11 0.098 300 0.4 1.E+01 2.00E+08  3.00E+05 — Tc-93, Mo-
93

88



Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Tc-94 293 min ec, B/ ph 2.20E-10  1.80E-10 0.414 200 0.4 1.E+01 [1] 2.00E+07 4.00E+04 10
Tc-94m 520min  ec, BT /ph 8.00E-11 1.10E-10  0.285 700 1.3 1.E+01 [1] 6.00E+07 1.00E+05 3
Tc-95 20.0 h ec/ph 1.80E-10  1.60E-10 0.135 20 0.1 1.E+01 3.00E+07  5.00E+04 100
Tc-95m 61d ec, B*,it/ph 8.60E-10 6.20E-10  0.117 100 0.1 1.E+00 [2] 6.00E+06 1.00E+04 100 — Tc-95
Tc-96 4.28d ec/ph 1.00E-09  1.10E-09 0.388 40 0.2 1.E+00 5.00E+06  8.00E+03 30
Tc-96m 51.5 min it, ec, B*/ph 1.10E-11  1.30E-11 0.016 3 <0.1 1.E+03 [1] 5.00E+08 8.00E+05 1000 — Tc-96
Tc-97 2.6E6a ec/ph 1.60E-10  8.30E-11 0.017 4 <0.1 1.E+01 3.00E+07  5.00E+04 1000
Tc-97m 90.1d it/ ph 2.70E-09 6.60E-10  0.014 30 0.7 1.E+02 2.00E+06  3.00E+03 10  —Tc-97
Tc-98 42E6a B~ /ph 6.10E-09  2.30E-09 0.215 2000 1.5 1.E-01 8.00E+05 1.00E+03 3
Tc-99 2.111E5a [~ 3.20E-09 7.80E-10 <0.001 1000 1.1 1.E+00 2.00E+06  3.00E+03 3
Tc-99m 6.015h it, B~/ ph 2.90E-11 2.20E-11 0.022 300 0.2 1.E+02 [1] 2.00E+08 3.00E+05 30  —Tc-99
Tc-101 14.2 min B~ /ph 2.10E-11  1.90E-11 0.055 1000 1.6 1.E+02 1] 2.00E+08 4.00E+05 3
Tc-104 18.3 min B~/ph 4.80E-11 8.10E-11 1.219 1000 1.8 1.E+01 1] 1.00E+08  2.00E+05 3
Ru-94 51.8min  ec, BT /ph 7.40E-11  9.40E-11 0.100 20 0.1 1.E+02 [1] 7.00E+07 1.00E+05 100 — Tc-94
Ru-97 29d ec /ph 1.60E-10  1.50E-10 0.055 100 0.1 1.E+01 3.00E+07  5.00E+04 100 — Tc-97
Ru-103 39.26d B=/ph 2.20E-09 7.30E-10  0.073 500 0.6 1.E+00 [2] 2.00E+06 4.00E+03 10
Ru-105 444 h B~ /ph 2.50E-10 2.60E-10 0.119 1000 1.6 1.E+01 1] 2.00E+07  3.00E+04 3 — Rh-105
Ru-106 /Rh-106 373.59 d B=/ph 3.50E-08 7.00E-09 0.357 1000 1.6 1.E-01 2] 1.00E+05 2.00E+02 3
Rh-99 16.1d ec, B/ ph 8.90E-10 5.10E-10 0.115 100 0.2 1.E+01 1] 6.00E+06 9.00E+03 30
Rh-99m 4.7h ec, B*/ph 7.30E-11  6.60E-11 0.122 100 0.2 1.E+01 1] 7.00E+07 1.00E+05 30
Rh-100 20.8 h ec, B*/ph 6.30E-10 7.10E-10 0.392 100 0.3 1.E+00 8.00E+06  1.00E+04 30
Rh-101 33a ec/ph 3.10E-09 5.50E-10  0.062 300 0.4 1.E+00 2.00E+06  3.00E+03 10
Rh-101m 4.34d ec,it / ph 2.70E-10  2.20E-10 0.066 200 0.2 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 30 —Rh-101
Rh-102 207d ec, B+, B~/ ph 4.20E-09  1.20E-09 0.085 400 0.6 1.E-01 1.00E+06  2.00E+03 10
Rh-102m 3.742a ec, B*, it/ ph 9.00E-09  2.60E-09 0.339 50 0.2 1.E+00 6.00E+05  9.00E+02 30 —Rh-102
Rh-103m 56.114 min it/ ph 2.50E-12  3.80E-12 0.002 <1 <0.1 1.E+04 [1] 2.00E+09 3.00E+06 1000
Rh-105 3536h B~ /ph 4.40E-10 3.70E-10 0.013 1000 1.2 1.LE+02 1.00E+07  2.00E+04 3
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bg/g Bq Bg/m? Bq/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Rh-106m 131 min B~ /ph 1.90E-10  1.60E-10 0.436 1000 1.7 1.E+01 [1] 3.00E+07 4.00E+04 3
Rh-107 21.7 min B~ /ph 2.80E-11 2.40E-11 0.051 1000 1.6 1.E+02 [1] 2.00E+08  3.00E+05 3 — Pd-107
Pd-100 3.63d ec/ph 9.70E-10  9.40E-10 0.050 20 0.1 1.E+00 [2] 5.00E+06  9.00E+03 100 — Rh-100 [6]
Pd-101 8.47h ec, B*/ph 1.00E-10  9.40E-11 0.081 100 0.2 1.E+02 5.00E+07  8.00E+04 30 —Rh-10lm
Pd-103 16.991 d ec/ph 3.00E-10 1.90E-10 0.019 3 <0.1 1.E+03 [1] 2.00E+07 3.00E+04 1000 — Rh-103m
Pd-107 6.5E6a B~ 2.90E-10 3.70E-11 <0.001 <1 <0.1 1.E+03 2.00E+07  3.00E+04 1000
Pd-109 13.7012h  B=/ph 5.00E-10  5.50E-10 0.010 1000 2 1.LE+02 [2] 1.00E+07 2.00E+04 3
Ag-102 12.9 min ec, B*/ph 3.20E-11 4.00E-11 0.546 800 1.4 1.E+01 [1] 2.00E+08  3.00E+05 3
Ag-103 65.7 min ec, Bt/ ph 4.50E-11 4.30E-11 0.125 500 0.8 1.E+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 10 —Pd-103
Ag-104 69.2 min ec, B/ ph 7.10E-11  6.00E-11 0.410 300 0.5 1.E+01 [1] 7.00E+07 1.00E+05 10
Ag-104m 33.5 min ec, B+, it/ph 4.50E-11 5.40E-11 0.188 400 0.8 1.E+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 10 —Ag-104 [6]
Ag-105 41.29d ec/ph 8.00E-10 4.70E-10 0.102 50 0.1 1.E+00 6.00E+06  1.00E+04 100
Ag-106 23.96 min ec, B*, b-/ph 2.70E-11 3.20E-11 0.117 700 1 1.E+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 10
Ag-106m 8.28 d ec /ph 1.60E-09  1.50E-09 0.435 60 0.2 1.E+00 3.00E+06  5.00E+03 30
Ag-108m/ Ag-108418 a ec, it/ ph 1.90E-08 2.30E-09 0.263 100 0.3 1.E-01  [2] 3.00E+05 4.00E+02 30
Ag-110m / Ag-110249.76 d B, it/ ph 7.30E-09  2.80E-09 0.409 500 0.6 1.E-01  [2] 7.00E+05 1.00E+03 10
Ag-111 7.45d B~ /ph 1.60E-09  1.30E-09 0.004 1000 1.6 1.E+02 3.00E+06  5.00E+03 3
Ag-112 3.130h B~/ ph 2.60E-10 4.30E-10 0.640 1000 1.7 1.E+01 [1] 2.00E+07  3.00E+04 3
Ag-115 20.0 min B~ /ph 4.40E-11 6.00E-11 0.181 1000 1.7 1.LE+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3 — Cd-115, Cd-
115m
Cd-104 57.7 min ec / ph 6.30E-11 5.80E-11 0.062 20 0.1 1.E+02 [1] 8.00E+07 1.00E+05 100 — Ag-104 [6]
Cd-107 6.50 h ec, B*/ph 1.10E-10  6.20E-11 0.030 20 0.6 1.LE+03 [1] 5.00E+07 8.00E+04 10
Cd-109 461.4d ec/ph 9.60E-09  2.00E-09 0.027 5 0.4 1.E+00 [2] 5.00E+05 9.00E+02 10
Cd-113 7.7E15a B~ 1.40E-07 2.50E-08 <0.001 1000 0.9 1.E-01 4.00E+04 6.00E+01 10
Cd-113m 14.1a B, it 1.30E-07 2.30E-08 <0.001 1000 1.4 1.E-01  [2] 4.00E+04 6.00E+01 3
Cd-115 53.46 h B~ /ph 1.30E-09  1.40E-09 0.037 1000 1.5 1.E+01 [2] 4.00E+06 6.00E+03 3 —In-115
Cd-115m 44.6d B~/ ph 6.40E-09  3.30E-09 0.003 1000 1.6 1.E+02 [2] 8.00E+05 1.00E+03 3 —In-115

90



Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 13
Cd-117 2.49h B=/ph 2.50E-10 2.80E-10  0.158 1000 1.5 1.E+01 [1] 2.00E+07 3.00E+04 3 — In-117m, In-
117
Cd-117m 336h B~/ph 3.20E-10 2.80E-10 0.282 1000 1.5 1.E+01 [1] 2.00E+07  3.00E+04 3 —In-117, In-
117m

In-109 42h ec, B*/ph 7.30E-11  6.60E-11 0.117 300 0.3 1.E+01 [1] 7.00E+07 1.00E+05 30 —Cd-109
In-110 49h ec, B*/ph 2.50E-10 2.40E-10 0.468 60 0.2 1.E+01 1] 2.00E+07  3.00E+04 30
In-110m 69.1 min  ec, B*/ph 8.10E-11 1.00E-10 ~ 0.238 700 1.1 1.E+01 1] 6.00E+07 1.00E+05 3
In-111 2.8047d ec/ph 3.10E-10  2.90E-10 0.082 400 0.3 1.E+01 [2] 2.00E+07 3.00E+04 30
In-112 14.97 min  ec, B*, p~/ph 1.30E-11  1.00E-11 0.047 900 1 1.E+02 [1] 4.00E+08 6.00E+05 10
In-113m 1.6579 h it/ ph 3.20E-11 2.80E-11 0.047 500 0.6 1.E+02 [1] 2.00E+08  3.00E+05 10
In-114m/In-114 49.51d it, ec / ph 1.10E-08 4.10E-09 0.023 3000 3.2 1.E+01 [2] 5.00E+05 8.00E+02 3
In-115 441 El4a B~ 4.50E-07 3.20E-08 <0.001 1000 1.3 1.E+02 1.00E+04 2.00E+01 3
In-115m 4.486 h it, B~/ ph 8.70E-11  8.60E-11 0.033 900 1 1.E+02 6.00E+07  1.00E+05 10 —In-115
In-116m 5441 min  B~/ph 8.00E-11 6.40E-11 0.356 1000 1.7 1.E+01 1] 6.00E+07  1.00E+05 3
In-117 43.2 min B~/ph 4.80E-11 3.10E-11 0.109 2000 1.8 1.E+01 1] 1.00E+08 2.00E+05 3
In-117m 116.2min B, it/ ph 1.10E-10  1.20E-10 0.019 1000 1.4 1.E+02 [1] 5.00E+07 8.00E+04 3 — In-117 [6]
In-119m/In-119 18.0 min B, it/ ph 2.90E-11 4.70E-11 0.033 1000 1.7 1.E+02 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3
Sn-110 4.11h ec/ph 2.60E-10  3.50E-10 0.064 70 0.1 1.E+02 [2] 2.00E+07 3.00E+04 100 —In-110S [6]
Sn-111 353 min  ec, f*/ph 2.20E-11 2.30E-11 0.087 400 0.6 1.E+02 [1] 2.00E+08 4.00E+05 10 —In-111
Sn-113 115.09 d ec /ph 1.90E-09  7.30E-10 0.019 4 <0.1 1.E+00 [2] 3.00E+06 4.00E+03 300 —In-113m
Sn-117m 13.76 d it/ ph 2.20E-09 7.10E-10  0.038 3000 2.4 1.E+02 2.00E+06  4.00E+03 3
Sn-119m 293.1d it/ ph 1.50E-09  3.40E-10 0.011 1 <0.1 1.E+01 3.00E+06  6.00E+03 1000
Sn-121 27.03 h -~ 2.80E-10 2.30E-10 <0.001 1000 1.1 1.E+03 2.00E+07  3.00E+04 3
Sn-121m 439a it, B~/ ph 3.30E-09 3.80E-10 0.004 300 0.3 1.E+00 [2] 2.00E+06 3.00E+03 30 —Sn-121
Sn-123 129.2d B=/ph 5.60E-09  2.10E-09 0.001 1000 1.6 1.E+02 9.00E+05 1.00E+03 3
Sn-123m 40.06 min B~ /ph 4.40E-11 3.80E-11 0.024 2000 1.9 1.E+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3
Sn-125 9.64d B=/ph 2.80E-09 3.10E-09 0.053 1000 1.5 1.E+01 2.00E+06  3.00E+03 3 — Sb-125
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814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in hio ho 07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSV/h)/ Ba/g Bq Bg/m3 Bg/  ternuklid
GBq in 1 mGBq in cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
Sn-126 230E5a B~ /ph 1.80E-08 4.70E-09 0.017 1000 1.2 1.E-01 3.00E+05 5.00E+02 3 — Sb-126 [6]
Sn-127 2.10h B~ /ph 2.00E-10 2.00E-10 0.313 1000 1.6 1.E+01 3.00E+07 4.00E+04 3 — Sb-127 [6]
Sn-128 59.07min B~ /ph 1.50E-10  1.50E-10 0.138 1000 1.5 1.E+01 3.00E+07  6.00E+04 3 — Sb-128S [6]
Sb-115 32.1 min ec, B/ ph 2.30E-11 2.40E-11 0.151 400 0.6 1.E+01 2.00E+08  4.00E+05 10
Sb-116 15.8 min ec, B*/ph 2.30E-11 2.60E-11 0.321 500 0.9 1.E+01 2.00E+08  4.00E+05 10
Sb-116m 60.3 min ec, Bt/ ph 8.50E-11 6.70E-11 0.487 400 0.9 1.E+01 6.00E+07  1.00E+05 10
Sb-117 2.80h ec, B*/ph 2.70E-11  1.80E-11 0.045 400 0.3 1.E+02 2.00E+08  3.00E+05 30
Sb-118m 5.00 h ec, B*/ph 2.30E-10 2.10E-10 0.411 200 0.3 1.E+01 2.00E+07 4.00E+04 30
Sb-119 38.19h ec/ph 5.90E-11 8.10E-11 0.022 3 <0. 1.E+03 8.00E+07  1.00E+05 1000
Sb-120 15.89 min  ec, B*/ph 1.20E-11  1.40E-11 0.079 500 0.7 1.E+02 4.00E+08  7.00E+05 10
Sb-120m 5.76d ec /ph 1.30E-09  1.20E-09 0.386 400 0.4 1.E+00 4.00E+06  6.00E+03 10
Sb-122 2.7238 d B~, ec, B*/ph 1.20E-09 1.70E-09 0.068 1000 1.6 1.E+01 4.00E+06  7.00E+03 3
Sb-124 60.20 d /ph 4.70E-09  2.50E-09 0.261 1000 1.5 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03 3
Sb-124n 20.2 min it/ ph 8.30E-12 8.00E-12 <0.001 <I1 <0. 1.E+02 6.00E+08  1.00E+06 1000 — Sb-124 [6]
Sb-125 2.75856a B~ /ph 3.30E-09 1.10E-09 0.076 700 0.7 1.E-01 2.00E+06  3.00E+03 10  — Te-125m
Sb-126 12.35d B~ /ph 3.20E-09 2.40E-09 0.434 1000 1.5 1.E+00 2.00E+06  3.00E+03 3
Sb-126m 19.15min B, it/ ph 3.30E-11 3.60E-11 0.239 1000 1.5 1.E+01 2.00E+08  3.00E+05 3 — Sb-126 [6]
Sb-127 3.85d B~/ ph 1.70E-09  1.70E-09 0.106 1000 1.6 1.E+01 3.00E+06  5.00E+03 3 — Te-127, Te-
127m
Sb-128 9.01 h B~ /ph 6.70E-10  7.60E-10 0472 1000 1.8 1.E+01 7.00E+06  1.00E+04 3
Sb-128m 10.4 min B, it/ ph 2.60E-11 3.30E-11 0.313 1000 1.8 1.E+01 2.00E+08 3.00E+05 3
Sb-129 440h B~/ph 3.50E-10 4.20E-10 0.212 1000 1.6 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 3 — Te-129, Te-
129m
Sb-130 39.5 min B~/ ph 9.10E-11 9.10E-11 0.505 2000 2.1 1.E+01 5.00E+07  9.00E+04 3
Sb-131 23.03min B~/ph 8.30E-11 1.00E-10 0.278 1000 1.7 1.E+01 6.00E+07  1.00E+05 3 — Te-131, Te-
131m
Te-116 249h ec, B/ ph 1.70E-10  1.70E-10 0.033 8 0.2 1.E+02 3.00E+07  5.00E+04 30 — Sb-116[6]
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Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze

Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-

Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid

GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Te-119m 4.70d ec, B/ ph 1.E+00 8.00E+06  1.00E+04 300
Te-121 19.16 d ec/ph 4.40E-10 4.30E-10 0.104 20 0.1 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 100
Te-121m 154d it, ec / ph 3.60E-09 2.30E-09 0.043 200 0.4 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03 10  — Te-121 [6]
Te-123 6.00El4a ec/ph 5.00E-09  4.40E-09 0.017 2 <0.1 1.E-01 1.00E+06  2.00E+03 100
Te-123m 119.25d it/ ph 3.40E-09  1.40E-09 0.032 400 0.8 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03 10 — Te-123
Te-125m 57.40d it/ ph 2.90E-09 8.70E-10  0.027 500 1.1 1.E+03 2.00E+06  3.00E+03 3
Te-127 9.35h B~ /ph 1.80E-10  1.70E-10 0.001 1000 1.4 1.E+03 3.00E+07  5.00E+04 3
Te-127m 109d it, B~/ ph 6.20E-09  2.30E-09 0.009 40 0.5 1.E+01 [2] 8.00E+05 1.00E+03 10 — Te-127
Te-129 69.6 min B~/ ph 5.70E-11 6.30E-11 0.012 1000 1.6 1.E+02 [1] 9.00E+07 1.00E+05 3 —1-129
Te-129m 33.6d it, B~/ ph 5.40E-09  3.00E-09 0.011 600 1.2 1.E+01 [2] 9.00E+05 2.00E+03 3 — Te-129
Te-131 25.0 min B~ /ph 6.10E-11  8.70E-11 0.067 2000 2 1.E+02 8.00E+07  1.00E+05 3 —1-131
Te-131m 30 h B, it/ ph 1.60E-09  1.90E-09 0.208 2000 1.5 1.LE+01 [2] 3.00E+06 5.00E+03 3 —1-131, Te-
131
Te-132 3.204d B~ /ph 3.00E-09 3.70E-09 0.050 700 0.7 1.E+00 [2] 2.00E+06 3.00E+03 10 —I1-132]6]
Te-133 12.5 min B~/ph 4.40E-11 7.20E-11 0.151 1000 1.7 1.LE+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3 —1-133
Te-133m 55.4 min B, it/ ph 1.90E-10  2.80E-10 0.344 1000 1.8 1.E+01 [1] 3.00E+07 4.00E+04 3 —1-133, Te-
133

Te-134 41.8 min B~/ph 1.10E-10  1.10E-10 0.142 2000 1.7 1.LE+01 [1] 5.00E+07 8.00E+04 3 —1-134 [6]
1-120 81.6min  ec, f*/ph 1.90E-10  3.40E-10 1.155 800 1.5 1.E+01 [1] 3.00E+07 4.00E+04 3
[-120m 53 min ec, B*/ph 1.40E-10  2.10E-10 1.108 800 1.7 1.E+01 [1] 4.00E+07 6.00E+04 3
1-121 2.12h ec, B*/ph 3.90E-11 8.20E-11 0.077 400 0.4 1.E+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 10  —Te-121
I-123 13.27h ec/ph 1.10E-10  2.10E-10 ~ 0.043 400 0.3 1.E+02 5.00E+07  8.00E+04 30 —>Te-123
1-124 4.1760 d ec, B*/ph 6.30E-09  1.30E-08 0.170 300 0.5 1.E+01 8.00E+05  1.00E+03 10
I-125 59.400 d ec/ph 7.30E-09 1.50E-08 0.033 4 <0.1 1.E+02 7.00E+05  1.00E+03 10
1-126 12.93d ec, B*, B~/ ph 1.40E-08 2.90E-08 0.078 700 0.7 1.E+01 4.00E+05  6.00E+02 10
I-128 2499 min B, ec, Bt/ ph 2.20E-11  4.60E-11 0.016 1000 1.5 1.E+02 [1] 2.00E+08 4.00E+05 3
1-129 1.57E7a B~/ph 5.10E-08  1.10E-07 0.016 100 0.3 1.E-02 1.00E+05  2.00E+02 3 — Xe-129
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bg/g Bq Bg/m? Bq/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1-130 12.36 h B~ /ph 9.60E-10  2.00E-09 0.325 1000 1.6 1.E+01 5.00E+06  9.00E+03 3
1-131 8.02070d B~/ph 1.10E-08  2.20E-08 0.062 1000 1.4 1.E+01 5.00E+05  8.00E+02 3 — Xe-131m
1-132 2.295h B~ /ph 2.00E-10 2.90E-10 0.338 1000 1.7 1.E+01 [1] 3.00E+07 4.00E+04 3
1-132m 1.387h it, B~/ ph 1.10E-10  2.20E-10 0.055 300 1 1.E+02 5.00E+07  8.00E+04 10 —>I1-132[6]
1-133 20.8 h B~ /ph 2.10E-09 4.30E-09 0.093 1000 1.6 1.E+01 2.00E+06  4.00E+03 3 — Xe-133, Xe-
133m
1-134 52.5 min B~ /ph 7.90E-11 1.10E-10 0.385 1000 1.8 1.E+01 [1] 6.00E+07 1.00E+05 3
I-135 6.57h B~ /ph 4.60E-10 9.30E-10 0.223 1000 1.6 1.E+01 [2] 1.00E+07 2.00E+04 3 — Xe-135, Xe-
135m
Xe-122 /1-122 20.1 h ec, B/ ph 0.284 800 1.3 7.00E+07  7.00E+04
Xe-123 2.08 h ec, Bt/ ph 0.107 800 0.9 1.00E+08  1.00E+05 —1-123
Xe-125 16.9h ec, B*/ph 0.060 300 0.2 3.00E+08  3.00E+05 — [-125
Xe-127 36.4d ec/ph 0.059 400 0.3 2.00E+08  2.00E+05
Xe-129m 8.88 d it / ph 0.030 3000 1.9 3.00E+09  3.00E+06
Xe-131m 11.84d it / ph 0.012 3000 2.1 8.00E+09  8.00E+06
Xe-133 5.243d B~/ ph 0.016 1000 1 2.00E+09  2.00E+06
Xe-133m 2.19d it/ ph 0.016 2000 1.7 2.00E+09 2.00E+06 — Xe-133
Xe-135 9.14h B~/ ph 0.040 2000 1.6 3.00E+08  3.00E+05 — Cs-135
Xe-135m 1529 min  it, B~/ ph 0.069 200 0.4 2.00E+08  2.00E+05 — Cs-135
Xe-137 3818 min B~/ph 1.167 2 1.7 3.00E+08  3.00E+05
Xe-138 14.08 min  B~/ph 0.166 1000 1.7 5.00E+07  5.00E+04 — Cs-138 [6]
Cs-125 45 min ec, B/ ph 2.30E-11 3.50E-11 0.114 500 0.7 1.E+01 [1] 2.00E+08 4.00E+05 10— Xe-125
Cs-127 6.25h ec, Bt/ ph 4.00E-11 2.40E-11 0.079 100 0.2 1.E+02 1.00E+08  2.00E+05 30 —>Xe-127
Cs-129 32.06 h ec, B*/ph 8.10E-11  6.00E-11 0.063 30 <0.1 1.E+01 6.00E+07  1.00E+05 1000
Cs-130 2921 min ec, B*, B~ /ph 1.50E-11 2.80E-11 0.087 500 0.8 1.LE+02 [1] 3.00E+08 6.00E+05 10
Cs-131 9.689 d ec /ph 4.50E-11 5.80E-11 0.016 2 <0.1 1.E+03 [1] 1.00E+08 2.00E+05 1000
Cs-132 6.479 d ec, B, B~/ ph 3.80E-10  5.00E-10 0.119 50 0.1 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 100
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Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cs-134 2.0648 a B, ec/ph 9.60E-09  1.90E-08 0.236 1000 1.1 1.E-01 5.00E+05  9.00E+02 3
Cs-134m 2.903 h it/ ph 2.60E-11 2.00E-11 0.009 1000 1.5 1.E+03 2.00E+08  3.00E+05 3 — Cs-134 [6]
Cs-135 23E6a B- 9.90E-10  2.00E-09 0.000 600 0.7 1.E+02 5.00E+06  8.00E+03 10
Cs-135m 53 min it/ ph 2.40E-11 1.90E-11 0.239 70 0.2 1.E+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 30 —Cs-135
Cs-136 13.16 d B~ /ph 1.90E-09  3.00E-09 0.327 1000 1.5 1.E+00 3.00E+06  4.00E+03 3
Cs-137/Ba-137m 30.1671a B, it/ ph 6.70E-09  1.30E-08 0.092 2000 1.5 1.LE-01 [2] 7.00E+05 1.00E+03 3
Cs-138 3341 min B~ /ph 4.60E-11  9.20E-11 0.445 1000 1.8 1.E+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3
Ba-126 / Cs-126 100 min ec, B*/ph 1.20E-10 2.60E-10  0.805 900 1.6 1.E+02 [1] 4.00E+07 7.00E+04 3
Ba-128/Cs-128 2.43d ec, B*/ph 1.30E-09 2.70E-09 0.209 700 1.2 1.E+02 [2] 4.00E+06 6.00E+03 3
Ba-131 11.50d ec/ph 3.50E-10 4.50E-10  0.087 300 0.4 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 10 —Cs-131
Ba-131m 14.6min  it/ph 6.40E-12  4.90E-12 0.019 50 0.4 1.E+02 [1] 8.00E+08 1.00E+06 10 —Ba-131
Ba-133 10.52 a ec/ph 1.80E-09  1.00E-09 0.085 70 0.1 1.E-01 3.00E+06  5.00E+03 100
Ba-133m 389h it, ec / ph 2.80E-10  5.50E-10 0.019 2000 1.5 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 3 — Ba-133
Ba-135m 28.7h it/ ph 2.30E-10 4.50E-10  0.018 2000 1.5 1.E+02 2.00E+07  4.00E+04 3
Ba-139 83.06 min f~/ph 5.50E-11 1.20E-10 0.012 1000 1.7 1.E+02 [1] 9.00E+07 2.00E+05 3
Ba-140 12.752d B=/ph 1.60E-09  2.50E-09 0.031 1000 1.5 1.E+00 3.00E+06  5.00E+03 3 — La-140 [6]
Ba-141 18.27min  B~/ph 3.50E-11 7.00E-11 0.152 1000 1.9 1.E+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3 — La-141
Ba-142 10.6 min B~/ph 2.70E-11  3.50E-11 0.160 1000 1.7 1.LE+02 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3 — La-142 [6]
La-131 59 min ec, B/ ph 3.60E-11 3.50E-11 0.116 400 0.6 1.E+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 10 —Ba-131
La-132 4.8h ec, B*/ph 2.80E-10 3.90E-10  0.379 400 0.8 1.E+01 [1] 2.00E+07 3.00E+04 10
La-135 19.5h ec, B*/ph 2.50E-11 3.00E-11 0.017 2 <0.1 1.E+03 2.00E+08  3.00E+05 1000
La-137 6.0 E4 a ec/ph 1.00E-08 8.10E-11 0.014 2 <0.1 1.E+02 5.00E+05  8.00E+02 1000
La-138 1.02Ella ec,B~/ph 1.80E-07 1.10E-09 0.185 400 0.4 1.E-01 3.00E+04 5.00E+01 10
La-140 1.6781d B~ /ph 1.50E-09 2.00E-09 0.332 1000 1.8 1.E+00 3.00E+06  6.00E+03 3
La-141 392h B~ /ph 2.20E-10  3.60E-10 0.016 1000 1.6 1.E+02 [1] 2.00E+07 4.00E+04 3 — Ce-141
La-142 91.1 min B~ /ph 1.50E-10 1.80E-10  0.490 1000 1.8 1.E+01 [1] 3.00E+07 6.00E+04 3
La-143 14.2 min B~/ ph 3.30E-11  5.60E-11 0.219 1000 1.6 1.E+02 [1] 2.00E+08  3.00E+05 3 — Ce-143
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bq/g Bq Bg/m3 Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ce-134/La-134 3.16d ec, B*/ph 1.60E-09  2.50E-09 0.149 600 1 1.LE+03  [2] 3.00E+06 5.00E+03 10
Ce-135 17.7h ec, B*/ph 7.60E-10  7.90E-10 0.271 2000 1.8 1.E+01 7.00E+06  1.00E+04 3 — La-135
Ce-137 9.0h ec, B/ ph 1.90E-11 2.50E-11 0.016 10 <0.1 1.E+03 3.00E+08  4.00E+05 1000 — La-137
Ce-137m 344h it, ec / ph 5.90E-10 5.40E-10 0.016 2000 1.6 1.E+02 [2] 8.00E+06 1.00E+04 3 —Ce-137, La-
137
Ce-139 137.641d ec/ph 1.40E-09 2.60E-10 0.036 500 0.5 1.E+00 4.00E+06  6.00E+03 10
Ce-141 32.508 d B~ /ph 3.10E-09 7.10E-10 0.014 2000 1.6 1.E+02 2.00E+06  3.00E+03 3
Ce-143 33.039 h B~ /ph 1.00E-09  1.10E-09 0.053 1000 1.6 1.E+01 5.00E+06  8.00E+03 3 — Pr-143
Ce-144 / Pr-144m 284.91d B~/ ph 2.90E-08 5.20E-09 0.005 800 0.9 1.E+01 [2] 2.00E+05 3.00E+02 10 —>Pr-144
Pr-136 13.1 min ec, B/ ph 2.50E-11 3.30E-11 0.375 600 1.1 1.LE+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3
Pr-137 1.28 h ec, B*/ph 3.50E-11 4.00E-11 0.083 300 0.5 1.E+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 10 —Ce-137
Pr-138m 2.12h ec, Bt/ ph 1.30E-10  1.30E-10 0.379 600 0.8 1.E+01 [1] 4.00E+07 6.00E+04 10
Pr-139 441h ec, B/ ph 3.00E-11 3.10E-11 0.028 100 0.1 1.E+02 [1] 2.00E+08 3.00E+05 100 — Ce-139
Pr-142 19.12 h B~, ec/ph 7.40E-10 1.30E-09 0.011 1000 1.6 1.E+02 7.00E+06  1.00E+04 3
Pr-142m 14.6 min it / ph 9.40E-12 1.70E-11 <0.001 <1 <0.1 1.E+07 [1] 5.00E+08 9.00E+05 1000 — Pr-142
Pr-143 13.57d - 2.20E-09 1.20E-09 0.000 1000 1.5 1.E+03 2.00E+06  4.00E+03 3
Pr-144 1728 min B~ /ph 3.00E-11 5.00E-11 0.099 1000 1.6 1.E+02 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3
Pr-145 5.984 h B~/ ph 2.60E-10 3.90E-10 0.002 1000 1.6 1.E+03 2.00E+07  3.00E+04 3
Pr-147 13.4 min B~/ ph 3.00E-11 3.30E-11 0.144 1000 1.8 1.E+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3 — Nd-147
Nd-136 50.65 min ec, B*/ph 8.90E-11 9.90E-11 0.061 200 0.3 1.E+02 [1] 6.00E+07 9.00E+04 30 —>Pr-136 [6]
Nd-138/Pr-138  5.04h ec/ph 3.80E-10 6.40E-10 0.398 700 1.3 1.E+03 [2] 1.00E+07 2.00E+04 3
Nd-139 29.7 min ec, B*/ph 1.70E-11  2.00E-11 0.070 300 0.4 1.LE+02 [1] 3.00E+08 5.00E+05 10 —Pr-139
Nd-139m 5.50h ec, B+, it/ph 2.50E-10 2.50E-10 0.246 500 0.6 1.E+01 [1] 2.00E+07 3.00E+04 10 —Pr-139, Nd-
139

Nd-140 3.37d ec/ph 1.E+04 [2] 3.00E+06 4.00E+03 100
Nd-141 249 h ec, B*/ ph 8.80E-12  8.30E-12 0.021 50 0.1 1.E+02 [1] 6.00E+08 9.00E+05 100
Nd-147 10.98 d B~/ ph 2.10E-09 1.10E-09 0.027 1000 1.5 1.E+02 2.00E+06  4.00E+03 3 — Pm-147
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Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ Bq/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBq in cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 13
Nd-149 1.728 h B~ /ph 1.30E-10  1.20E-10 0.063 2000 1.8 1.E+02 4.00E+07  6.00E+04 3 — Pm-149
Nd-151 1244 min  B~/ph 2.90E-11 3.00E-11 0.137 1000 1.7 1.E+01 2.00E+08  3.00E+05 3 — Pm-151
Pm-141 20.90 min ec, B*/ph 2.50E-11 3.60E-11 0.137 500 0.9 1.E+01 2.00E+08  3.00E+05 10  —Nd-141, Nd-
141m
Pm-143 265d ec/ph 9.60E-10 2.30E-10  0.057 7 <0.1 1.E+00 5.00E+06  9.00E+03 1000
Pm-144 363 d ec/ph 5.40E-09 9.70E-10 0.248 40 0.1 1.E-01 9.00E+05  2.00E+03 100
Pm-145 17.7a ec, a/ ph 2.40E-09 1.10E-10  0.013 10 <0.1 1.E+01 2.00E+06  3.00E+03 1000
Pm-146 553a ec, B~/ ph 1.30E-08  9.00E-10 0.122 500 0.6 1.E-01 4.00E+05  6.00E+02 10  —Sm-146
Pm-147 2.6234 a - 3.50E-09 2.60E-10 <0.001 500 0.6 1.E+03 1.00E+06  2.00E+03 10  —Sm-147
Pm-148 5.368d B~ /ph 2.20E-09  2.70E-09 0.091 1000 1.6 1.E+01 2.00E+06  4.00E+03 3
Pm-148m 41.29d B, it/ ph 4.30E-09 1.80E-09 0.306 1000 1.4 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03 3 — Sm-148
Pm-149 53.08 h B~ /ph 8.20E-10  9.90E-10 0.002 1000 1.6 1.E+03 6.00E+06  1.00E+04 3
Pm-150 2.68 h B=/ph 2.10E-10 2.60E-10  0.226 1000 1.8 1.E+01 2.00E+07 4.00E+04 3
Pm-151 28.40 h B~ /ph 6.40E-10  7.30E-10 0.052 1000 1.5 1.E+01 8.00E+06  1.00E+04 3 — Sm-151
Sm-141 10.2 min ec, B/ ph 2.70E-11  3.90E-11 0.287 500 1 1.E+01 2.00E+08  3.00E+05 10 —Pm-141 [6]
Sm-141m 22.6min  ec, B*,it/ph 5.60E-11  6.50E-11 0.338 900 1.1 1.LE+01 9.00E+07  1.00E+05 3 — Pm-141,
Sm-141
Sm-142 /Pm-142 72.49 min ec, B*/ph 1.10E-10 1.90E-10  0.752 800 1.5 1.E+02 5.00E+07  8.00E+04 3
Sm-145 340d ec/ph 1.10E-09  2.10E-10 0.026 20 <0.1 1.E+02 5.00E+06  8.00E+03 1000 — Pm-145
Sm-146 1.03E8a «a 6.70E-06 5.40E-08 <0.001 <1 <0.1 1.E+00 7.00E+02  1.00E+00 3
Sm-147 1.060Ell a o 6.10E-06 4.90E-08 <0.001 <I <0.1 1.E+00 8.00E+02  1.00E+00 3
Sm-151 90 a - 2.60E-09 9.80E-11 <0.001 <1 <0.1 1.E+03 2.00E+06  3.00E+03 1000
Sm-153 46.50 h B~ /ph 6.80E-10  7.40E-10 0.016 1000 1.6 1.E+02 7.00E+06  1.00E+04 3
Sm-155 22.3 min B~ /ph 2.80E-11 2.90E-11 0.019 1000 1.6 1.E+02 2.00E+08  3.00E+05 3 — Eu-155
Sm-156 9.4h B~ /ph 2.80E-10  2.50E-10 0.022 1000 1.4 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 3 — Eu-156 [6]
Eu-145 593d ec, B*/ph 7.30E-10 7.50E-10  0.217 60 0.2 1.E+00 7.00E+06  1.00E+04 30 —>Sm-145
Eu-146 4.61d ec, B*/ph 1.20E-09  1.30E-09 0.375 100 0.3 1.E+00 4.00E+06  7.00E+03 30 — Sm-146
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814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bg/g Bq Bg/m? Bq/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Eu-147 24.1d ec, B+, /ph 1.00E-09 4.40E-10 0.085 300 0.3 1.E+01 5.00E+06  8.00E+03 30 —Sm-147,
Pm-143
Eu-148 54.5d ec, B*, o /ph 2.30E-09 1.30E-09 0.327 70 0.2 1.E+00 2.00E+06  4.00E+03 30 —Pm-144
Eu-149 93.1d ec/ph 2.30E-10  1.00E-10 0.018 20 <0.1 1.E+01 2.00E+07 4.00E+04 1000
Eu-150 36.9 a ec, B*/ph 3.40E-08 1.30E-09 0.238 100 0.2 1.E-01 1.00E+05  2.00E+02 30
Eu-150m 12.8 h B, ec, B/ ph 2.80E-10  3.80E-10 0.008 1000 1.4 1.E+03 [1] 2.00E+07 3.00E+04 3
Eu-152 13.537 a ec, B+, B~/ ph 2.70E-08  1.40E-09 0.179 700 0.8 1.E-01 2.00E+05  3.00E+02 10 —>Gd-152
Eu-152m 9.3116 h B, ec, B*/ph 3.20E-10  5.00E-10 0.047 900 1.3 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 3 — Gd-152
Eu-154 8.593 a B, ec/ph 3.50E-08 2.00E-09 0.185 2000 1.8 1.E-01 1.00E+05  2.00E+02 3
Eu-155 4.7611 a B~ /ph 4.70E-09 3.20E-10 0.012 200 0.3 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03 30
Eu-156 15.19d B~ /ph 3.00E-09 2.20E-09 0.188 1000 1.5 1.E+00 2.00E+06  3.00E+03 3
Eu-157 15.18 h B~/ ph 4.40E-10 6.00E-10 0.049 1000 1.6 1.E+02 1.00E+07  2.00E+04 3
Eu-158 45.9 min B~/ ph 7.50E-11 9.40E-11 0.220 1000 1.8 1.E+01 [1] 7.00E+07 1.00E+05 3
Gd-145 23.0 min ec, Bt/ ph 3.50E-11 4.40E-11 0.360 500 0.9 1.E+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 10 —Eu-145 [6]
Gd-146 48.27d ec/ph 5.20E-09  9.60E-10 0.057 600 0.9 1.E+00 [2] 1.00E+06 2.00E+03 10  — Eu-146 [6]
Gd-147 38.1h ec, B*/ph 5.90E-10 6.10E-10 0.206 400 0.4 1.E+01 [1] 8.00E+06 1.00E+04 10 —>Eu-147
Gd-148 74.6 a o 3.00E-05 5.50E-08 <0.001 <1 <0.1 1.E+00 2.00E+02  3.00E-01 3
Gd-149 9.28d ec, B/ ph 7.90E-10 4.50E-10 0.076 400 0.6 1.E+01 6.00E+06  1.00E+04 10 —>Eu-149
Gd-151 124d ec,ao /ph  9.30E-10 2.00E-10 0.018 200 0.2 1.E+01 5.00E+06  9.00E+03 30  — Sm-147
Gd-152 1.08 El4a « 2.20E-05 4.10E-08 <0.001 <1 <0.1 1.E+01 [1] 2.00E+02 4.00E-01 3
Gd-153 240.4d ec / ph 2.50E-09 2.70E-10 0.029 30 0.1 1.E+01 2.00E+06  3.00E+03 100
Gd-159 18.479 h B=/ph 3.90E-10 4.90E-10 0.010 1000 1.5 1.E+02 1.00E+07  2.00E+04 3
Tb-147 1.64 h ec, B*/ ph 1.20E-10  1.60E-10 0.356 400 0.8 1.E+01 [1] 4.00E+07  7.00E+04 10— Gd-147 [6]
Tb-149 4.118 h ec, B*,a/ph 3.10E-09 2.50E-10 0.241 400 0.6 1.E-01 2.00E+06  3.00E+03 10  — Gd-149, Eu-
145
Tb-150 348 h ec, B+,o/ph 1.80E-10 2.50E-10 0.346 400 0.8 1.E+01 [1] 3.00E+07 5.00E+04 10
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Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Tb-151 17.609 h ec, B*, a/ph 3.30E-10 3.40E-10  0.147 400 0.6 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 10 —Gd-151, Eu-
147

Tb-153 2.34d ec, B*/ph 2.40E-10 2.50E-10 0.045 100 0.1 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 100 — Gd-153
Tb-154 21.5h ec, Bt/ ph 6.00E-10 6.50E-10  0.313 400 0.6 1.E+01 [1] 8.00E+06 1.00E+04 10
Tb-155 5.32d ec/ph 2.50E-10 2.10E-10 0.031 200 0.2 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 30
Tb-156 5.35d ec/ph 1.40E-09  1.20E-09 0.277 500 0.8 1.E+00 4.00E+06  6.00E+03 10
Tb-156m 24.4h it/ ph 2.30E-10  1.70E-10 0.007 4 <0.1 1.E+01 2.00E+07  4.00E+04 1000
Tb-156n 53h it/ ph 1.30E-10 8.10E-11 0.001 8 0.6 1.E+04 [1] 4.00E+07 6.00E+04 10  — Tb-156 [6]
Tb-157 71a ec/ph 7.90E-10 3.40E-11 0.001 6 <0.1 1.E+02 6.00E+06  1.00E+04 1000
Tb-158 180 a ec, B~/ ph 3.00E-08 1.10E-09 0.127 400 0.6 1.E-01 2.00E+05 3.00E+02 10
Tb-160 72.3d B~ /ph 5.40E-09  1.60E-09 0.169 1000 1.7 1.E+00 9.00E+05  2.00E+03 3
Tb-161 6.906 d B=/ph 1.20E-09 7.20E-10  0.013 1000 1.3 1.E+03 4.00E+06  7.00E+03 3
Dy-155 99h ec, B/ ph 1.20E-10  1.30E-10 0.094 100 0.1 1.E+01 [1] 4.00E+07 7.00E+04 100 — Tb-155
Dy-157 8.14h ec/ph 5.50E-11  6.10E-11 0.065 40 0.1 1.E+02 9.00E+07  2.00E+05 100 — Tb-157
Dy-159 144.4d ec /ph 2.50E-10  1.00E-10 0.015 10 <0.1 1.E+03 2.00E+07  3.00E+04 1000
Dy-165 2.334h B=/ph 8.70E-11 1.10E-10  0.005 1000 1.6 1.E+03 6.00E+07  1.00E+05 3
Dy-166 81.6h B~ /ph 1.80E-09  1.60E-09 0.010 1000 1.1 1.E+02 3.00E+06  5.00E+03 3 — Ho-166
Ho-155 48 min ec, B*/ph 3.20E-11 3.70E-11 0.066 300 0.5 1.LE+02 [1] 2.00E+08 3.00E+05 10 — Dy-155
Ho-157 12.6 min  ec, f*/ph 7.60E-12  6.50E-12 0.088 300 0.3 1.E+02 [1] 7.00E+08 1.00E+06 30 — Dy-157
Ho-159 33.05min ec, BT/ ph 1.00E-11  7.90E-12 0.069 200 0.2 1.E+02 [1] 5.00E+08 8.00E+05 30 — Dy-159
Ho-161 248 h ec/ph 1.00E-11  1.30E-11 0.022 20 <0.1 1.E+02 [1] 5.00E+08 8.00E+05 1000
Ho-162 150 min  ec, B*/ph 4.50E-12  3.30E-12 0.032 70 0.2 1.E+02 [1] 1.00E+09 2.00E+06 30
Ho-162m 67.0min it ec, B*/ph 3.30E-11 2.60E-11 0.094 300 0.3 1.E+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 30 — Ho-162
Ho-164 29 min ec, B~/ ph 1.30E-11  9.50E-12 0.009 600 0.7 1.LE+03 [1] 4.00E+08 6.00E+05 10
Ho-164m 38.0min it/ ph 1.60E-11  1.60E-11 0.014 20 <0.1 1.E+03 [1] 3.00E+08 5.00E+05 1000 — Ho-164
Ho-166 26.80 h B~ /ph 8.30E-10 1.40E-09 0.005 1000 1.7 1.E+02 6.00E+06  1.00E+04 3
Ho-166m 120E3a B~/ph 7.80E-08  2.00E-09 0.268 800 0. 1.E-01 6.00E+04  1.00E+02 10
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts 814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bq/g Bq Bg/m3 Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?

Abstand 10 cm
Abstand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Ho-167 3.1h B=/ph 1.00E-10  8.30E-11 0.061 1000 1.4 1.LE+02 [1] 5.00E+07 8.00E+04 3

Er-161 321h ec, Bt 8.50E-11 8.00E-11 0.139 400 0.4 1.E+01 [1] 6.00E+07 1.00E+05 10 —Ho-161
Er-165 10.36 h ec 1.40E-11 1.90E-11 0.011 7 <0.1 1.E+03 [1] 4.00E+08 6.00E+05 1000

Er-169 9.40d B- 9.20E-10  3.70E-10 <0.001 1000 1 1.E+03 5.00E+06  9.00E+03 10

Er-171 7.516 h B 3.00E-10 3.60E-10  0.064 2000 1.9 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 3 — Tm-171
Er-172 493 h B~ 1.20E-09 1.00E-09  0.084 1000 1 1.E+01 4.00E+06  7.00E+03 10 —>Tm-172
Tm-162 21.70 min  ec, */ph 2.70E-11  2.90E-11 0.261 300 0.9 1.LE+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 10

Tm-166 7.70 h ec, B/ ph 2.80E-10 2.80E-10  0.270 200 0.4 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 10

Tm-167 9.25d ec/ph 1.00E-09 5.60E-10  0.029 2000 1.1 1.E+02 [1] 5.00E+06 8.00E+03 3

Tm-170 128.6d B, ec/ph 5.20E-09 1.30E-09  0.001 1000 1.6 1.E+02 1.00E+06  2.00E+03 3

Tm-171 1.92a B=/ph 9.10E-10 1.10E-10 <0.001 <1 <0.1 1.E+03 5.00E+06  9.00E+03 1000

Tm-172 63.6h B~ /ph 1.40E-09 1.70E-09  0.069 1000 1.5 1.E+01 4.00E+06  6.00E+03 3

Tm-173 824 h B=/ph 2.60E-10 3.10E-10  0.063 1000 1.6 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 3

Tm-175 152min  fB~/ph 3.10E-11  2.70E-11 0.160 2000 2 1.E+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3 — Yb-175
Yb-162 18.87 min  ec, B/ ph 2.30E-11 2.30E-11 0.027 60 0.1 1.E+02 [1] 2.00E+08 4.00E+05 100 — Tm-162 [6]
Yb-166 56.7h ec/ph 9.50E-10 9.50E-10  0.022 10 0.1 1.E+02 [1] 5.00E+06 9.00E+03 100 — Tm-166 [6]
Yb-167 17.5min  ec, B*/ph 9.50E-12  6.70E-12  0.053 200 0.4 1.E+02 [1] 5.00E+08 9.00E+05 10 —Tm-167
Yb-169 32.026d  ec/ph 2.40E-09 7.10E-10  0.061 1000 1 1.E+01 2.00E+06  3.00E+03 10

Yb-175 4.185d B=/ph 7.00E-10  4.40E-10  0.007 1000 1.1 1.E+02 7.00E+06  1.00E+04 3

Yb-177 1911h B~ /ph 9.40E-11  9.70E-11 0.028 1000 1.5 1.E+02 [1] 5.00E+07 9.00E+04 3 — Lu-177
Yb-178 74 min B~/ ph 1.10E-10 1.20E-10  0.006 1000 1.3 1.E+03 [2] 5.00E+07 8.00E+04 3 — Lu-178
Lu-169 34.06 h ec, B/ ph 4.90E-10 4.60E-10  0.154 100 0.2 1.E+01 [1] 1.00E+07 2.00E+04 30 —Yb-169
Lu-170 2.012d ec, Bt/ ph 9.50E-10 9.90E-10  0.281 60 0.3 1.E+01 [1] 5.00E+06 9.00E+03 30

Lu-171 8.24d ec, B*/ph 9.30E-10 6.70E-10  0.115 30 0.1 1.E+01 5.00E+06  9.00E+03 100

Lu-172 6.70 d ec, B/ ph 1.80E-09 1.30E-09  0.283 300 0.5 1.E+00 3.00E+06  5.00E+03 10

Lu-173 1.37a ec/ph 1.50E-09 2.60E-10  0.028 30 0.1 1.E+00 3.00E+06  6.00E+03 100

Lu-174 33la ec, B*/ph 2.90E-09 2.70E-10  0.024 10 <0.1 1.E+00 2.00E+06  3.00E+03 1000
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Strahlenschutzverordnung 814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep 07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?

Abstand 10 cm
Abstand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Lu-174m 142d it, ec / ph 2.60E-09 5.30E-10  0.015 30 <0.1 1.E+01 2.00E+06  3.00E+03 300 —Lu-174

Lu-176 3.85El10a B~/ph 4.60E-08 1.80E-09  0.081 2000 2.3 1.E-01 1.00E+05  2.00E+02 3

Lu-176m 3.635h B, ec/ph 1.60E-10 1.70E-10  0.003 1000 1.8 1.E+03 3.00E+07  5.00E+04 3

Lu-177 6.647 d B=/ph 1.10E-09 5.30E-10  0.006 1000 1.3 1.E+02 5.00E+06  8.00E+03 3

Lu-177m 160.4 d B, it/ ph 1.20E-08 1.70E-09 0.166 2000 2.6 1.E-01 [2] 4.00E+05 7.00E+02 3 — Lu-177

Lu-178 284 min  (~/ph 4.10E-11  4.70E-11 0.022 1000 1.8 1.LE+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3

Lu-178m 23.1min B~ /ph 5.60E-11  3.80E-11 0.182 2000 2.8 1.E+01 [1] 9.00E+07 1.00E+05 3

Lu-179 4.59h B~/ ph 1.60E-10 2.10E-10  0.005 1000 1.6 1.E+03 3.00E+07  5.00E+04 3

Hf-170 16.01 h ec/ph 4.30E-10 4.80E-10  0.091 200 0.3 1.E+02 [1] 1.00E+07 2.00E+04 30 —Lu-170[6]

Hf-172 1.87 a ec/ph 3.70E-08 1.00E-09  0.030 100 0.1 1.E+01 [2] 1.00E+05 2.00E+02 100 —Lu-172 [6]

Hf-173 23.6h ec, B*/ph 2.20E-10 2.30E-10  0.071 300 0.3 1.E+01 2.00E+07  4.00E+04 30 —Lu-173

Hf-175 70d ec/ph 8.80E-10 4.10E-10  0.065 200 0.2 1.E+00 6.00E+06  9.00E+03 30

Hf-177m 5l.4min  it/ph 1.50E-10  8.10E-11 0.370 4000 4.5 1.E+01 [1] 3.00E+07 6.00E+04 1

Hf-178m 3la it/ ph 3.10E-07 4.70E-09  0.378 2000 2.1 1.E+01 [1] 2.00E+04 3.00E+01 3

Hf-179m 25.05d it/ ph 3.20E-09 1.20E-09 0.149 1000 1.6 1.E+01 [1] 2.00E+06 3.00E+03 3

Hf-180m 55h it, B~/ ph 2.00E-10 1.70E-10  0.166 700 1.1 1.E+01 [1] 3.00E+07 4.00E+04 3

Hf-181 42.39d B~ /ph 4.10E-09 1.10E-09 0.089 2000 1.9 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03 3

Hf-182 9E6 a B=/ph 3.60E-07 3.00E-09  0.039 500 0.6 1.LE-01 [2] 1.00E+04 2.00E+01 10 — Ta-182[6]

Hf-182m 61.5min B, it/ph 7.10E-11  4.20E-11 0.150 1000 1.8 1.E+01 [1] 7.00E+07  1.00E+05 3 — Ta-182 [6],
Hf-182

Hf-183 1.067 h B=/ph 8.30E-11 7.30E-11 0.116 1000 1.6 1.LE+01 [1] 6.00E+07 1.00E+05 3 — Ta-183

Hf-184 4.12h B~ /ph 4.50E-10 5.20E-10  0.043 2000 2.2 1.E+02 [1] 1.00E+07 2.00E+04 3 — Ta-184

Ta-172 36.8min  ec, BT/ ph 5.70E-11  5.30E-11 0.244 700 1.5 1.E+01 [1] 9.00E+07 1.00E+05 3 — Hf-172 [6]

Ta-173 3.14h ec, B/ ph 1.60E-10 1.90E-10  0.098 500 0.7 1.E+01 [1] 3.00E+07 5.00E+04 10 —Hf173

Ta-174 1.14h ec, Bt/ ph 6.60E-11  5.70E-11 0.106 700 1.2 1.E+01 [1] 8.00E+07 1.00E+05 3 — Hf-174

Ta-175 10.5h ec, B*/ph 2.00E-10 2.10E-10  0.137 200 0.3 1.E+01 [1] 3.00E+07 4.00E+04 30 —Hf175

Ta-176 8.09 h ec, B/ ph 3.30E-10 3.10E-10  0.280 100 0.5 1.LE+01 2.00E+07  3.00E+04 10
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts 814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bq/g Bq Bg/m3 Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?

Abstand 10 cm
Abstand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Ta-177 56.56 h ec/ph 1.30E-10 1.10E-10  0.015 100 0.2 1.E+02 [1] 4.00E+07 6.00E+04 30

Ta-178 931 min  ec, f*/ph 0.021 10 0.2 1.E+01 [1] 30

Ta-178m 236 h ec/ph 1.10E-10  7.80E-11 0.172 700 1.2 5.00E+07  8.00E+04 3

Ta-179 1.82a ec/ph 2.90E-10 6.50E-11 0.008 6 <0.1 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 1000

Ta-180 8.152h ec, B~/ ph 6.20E-11  5.40E-11 0.011 200 0.4 1.E+01 [1] 8.00E+07 1.00E+05 10

Ta-180m 1E13 a 1.40E-08 8.40E-10  0.094 600 1 1.E+03 4.00E+05  6.00E+02 10

Ta-182 114.43 d B~ /ph 7.40E-09 1.50E-09  0.194 1000 1.8 1.E-01 7.00E+05  1.00E+03 3

Ta-182m 15.84 min it/ ph 3.60E-11  1.20E-11 0.044 3000 2.7 1.LE+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3 — Ta-182 [6]
Ta-183 5.1d B=/ph 2.00E-09 1.30E-09  0.051 2000 2.3 1.E+01 3.00E+06  4.00E+03 3

Ta-184 87h B=/ph 6.30E-10 6.80E-10  0.247 2000 2.8 1.E+01 [1] 8.00E+06 1.00E+04 3

Ta-185 494min B~ /ph 7.20E-11  6.80E-11 0.033 2000 2.3 1.E+02 [1] 7.00E+07 1.00E+05 3 — W-185
Ta-186 10.5min  B~/ph 3.10E-11  3.30E-11 0.252 2000 2.5 1.E+01  [1] 2.00E+08 3.00E+05 3

W-176 23h 7.60E-11 1.10E-10  0.036 20 0.1 1.E+02 [1] 7.00E+07 1.00E+05 100 — Ta-176 [6]
W-177 132 min ec, B/ ph 4.60E-11  6.10E-11 0.140 300 0.4 1.LE+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 10 —>Ta-177
W-178 / Ta-178-1 21.6d ec/ph 1.20E-10  2.50E-10  0.024 20 0.2 1.E+01 1] 4.00E+07 7.00E+04 30

W-179 37.05min ec/ph 1.80E-12 3.30E-12  0.019 10 <0.1 1.E+02 [1] 3.00E+09 5.00E+06 1000 — Ta-179
W-181 121.2d ec/ph 4.30E-11  8.20E-11 0.009 7 <0.1 1.E+01 1.00E+08  2.00E+05 1000

W-185 75.1d B 2.20E-10  5.00E-10 <0.001 1000 1.1 1.E+03 2.00E+07  4.00E+04 3

W-187 23.72h B~ /ph 3.30E-10 7.10E-10  0.075 2000 1.6 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 3 — Re-187
W-188 69.78 d B=/ph 8.40E-10 2.30E-09 <0.001 1000 1 1.LE+01 [2] 6.00E+06 1.00E+04 10 —Re-188
Re-177 0.233 h 2.20E-11  2.20E-11 0.100 300 0.8 1.E+01 1] 2.00E+08 4.00E+05 10  —>W-177 [6]
Re-178 13.2min  ec, B*/ph 2.40E-11 2.50E-11 0.256 700 1.6 1.E+01 [1] 2.00E+08 3.00E+05 3 —> W-178
Re-181 199h ec, B*/ph 3.70E-10 4.20E-10  0.124 500 0.6 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 10 —W-181
Re-182 64.0 h ec/ph 1.70E-09  1.40E-09  0.177 80 0.6 1.E+00 3.00E+06  5.00E+03 10

Re-182m 12.7h ec, B/ ph 3.00E-10 2.70E-10  0.282 900 1.7 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 3

Re-183 70.0d ec/ph 1.E+01 3.00E+06  5.00E+03 300

102



Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Re-184 38.0d ec, B/ ph 1.80E-09  1.00E-09 0.138 300 0.6 1.E+00 3.00E+06  5.00E+03 10
Re-184m 169 d it, ec / ph 4.80E-09 1.50E-09 0.063 300 0.8 1.E-01 1.00E+06  2.00E+03 10 —Re-184[6]
Re-186 3.7183d =, ec/ph 1.20E-09  1.50E-09 0.004 2000 1.6 1.E+03 4.00E+06  7.00E+03 3
Re-186m 2.00E5a 1t/ph 7.90E-09 2.20E-09 0.004 10 0.1 1.E+00 [2] 6.00E+05 1.00E+03 100 —Re-186
Re-187 4.12E10a B~ 4.60E-12 5.10E-12 <0.001 <1 <0.1 1.E+03 1.00E+09  2.00E+06 1000
Re-188 17.0040h  B=/ph 7.40E-10  1.40E-09 0.010 1000 1.8 1.E+02 7.00E+06  1.00E+04 3
Re-188m 18.59 min it/ ph 2.00E-11  3.00E-11 0.016 40 0.2 1.E+02 [1] 3.00E+08 4.00E+05 30 —Re-188
Re-189 243 h B~/ ph 6.00E-10 7.80E-10  0.011 2000 1.6 1.E+02 [2] 8.00E+06 1.00E+04 3 — Os-189m
Os-180/Re-180 21.5 min ec, B/ ph 2.50E-11 1.70E-11 0.199 300 1 1.E+02 [1] 2.00E+08  3.00E+05 10
Os-181 105 min ec, Bt/ ph 1.00E-10  8.90E-11 0.186 400 0.6 1.E+01 [1] 5.00E+07 8.00E+04 10 —Re-181 [6]
Os-182 22.10h ec/ph 5.20E-10  5.60E-10 0.071 100 0.2 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 30 —Re-182-16]
Os-185 93.6d ec/ph 1.40E-09 S5.10E-10  0.112 40 0.1 1.E+00 4.00E+06  6.00E+03 100
Os-189m 5.8h it/ ph 7.90E-12 1.80E-11 <0.001 5 <0.1 1.E+04 [1] 6.00E+08 1.00E+06 1000
Os-191 15.4d B~ /ph 1.50E-09 5.70E-10  0.015 400 0.4 1.E+02 [2] 3.00E+06 6.00E+03 10
Os-191m 13.10h it/ ph 1.40E-10  9.60E-11 0.002 5 0.1 1.E+03 4.00E+07  6.00E+04 100 — Os-191
Os-193 30.11h B=/ph 6.80E-10 8.10E-10  0.012 1000 1.6 1.E+02 7.00E+06  1.00E+04 3
Os-194 6.0a B~ /ph 4.20E-08  2.40E-09 0.001 2 <0.1 1.E+00 [2] 1.00E+05 2.00E+02 100 —Ir-194
Ir-182 15 min ec, B/ ph 4.00E-11 4.80E-11 0.584 1000 1.9 1.E+01 1] 1.00E+08 2.00E+05 3 — 0s-182
Ir-184 3.09h ec, B*/ph 1.90E-10 1.70E-10 0.296 1000 1.5 1.E+01 1] 3.00E+07 4.00E+04 3
Ir-185 144 h ec, B*/ph 2.60E-10 2.60E-10 0.091 300 0.5 1.E+01 1] 2.00E+07 3.00E+04 10 —0s-185[6]
Ir-186 16.64 h ec, B*/ph 5.00E-10 4.90E-10 0.243 1000 1 1.E+01 [1] 1.00E+07 2.00E+04 10
Ir-186m 1.92 h ec, Bt,it/ph 7.10E-11 6.10E-11 0.152 900 0.9 1.E+01 [1] 7.00E+07  1.00E+05 10
Ir-187 10.5h ec, B*/ph 1.20E-10 1.20E-10 0.059 100 0.1 1.E+02 4.00E+07  7.00E+04 100
Ir-188 41.5h ec, B*/ph 6.20E-10 6.30E-10 0.223 500 0.5 1.E+01 1] 8.00E+06 1.00E+04 10
Ir-189 13.2d ec/ph 4.60E-10 2.40E-10 0.016 50 0.1 1.E+02 [2] 1.00E+07 2.00E+04 100
Ir-190 11.78 d ec/ph 2.50E-09 1.20E-09 0.228 800 1.3 1.E+00 [2] 2.00E+06 3.00E+03 3
Ir-190m 1.120 h it/ ph 1.10E-11  8.00E-12 <0.001 5 <0.1 1.E+04 [1] 5.00E+08  8.00E+05 1000 —Ir-190 [6]
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in hio ho 07 LL LA CA Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ Ba/g Bq Bg/m3 ternuklid
GBq in 1 mGBqin
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13
Ir-190n 3.087 h ec, it/ ph 1.40E-10 1.20E-10 0.247 900 0.9 1.E+01 4.00E+07  6.00E+04 — Ir-190
Ir-192 73.827d B, ec/ph 4.90E-09 1.40E-09 0.131 2000 1.6 1.E+00 1.00E+06  2.00E+03
Ir-192n 241 a it / ph 1.90E-08 3.10E-10 0.025 2 <0.1 1.E+02 3.00E+05 4.00E+02 — Ir-192 [6]
Ir-193m 10.53 d it/ ph 1.00E-09  2.70E-10 1.E+04 5.00E+06  8.00E+03
Ir-194 19.28 h B~ /ph 7.50E-10 1.30E-09 0.017 1000 1.6 1.E+02 7.00E+06  1.00E+04
Ir-194m 171d B~/ ph 8.20E-09 2.10E-09 0.367 1000 1.5 1.E+01 6.00E+05  1.00E+03
Ir-195 2.5h B~/ph 1.00E-10 1.00E-10 0.012 1000 1.7 1.E+02 5.00E+07  8.00E+04
Ir-195m 38h B, it/ ph 2.40E-10 2.10E-10 0.073 2000 2.6 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 — Ir-195
Pt-186 2.08 h ec, o/ ph 6.60E-11 9.30E-11 0.115 20 0.1 1.E+01 8.00E+07  1.00E+05 — Ir-186-1 [6],
Os-182
Pt-188 10.2d ec, a./ ph 6.30E-10 7.60E-10  0.035 800 0.8 1.E+01 8.00E+06  1.00E+04 — Ir-188 [6]
Pt-189 10.87 h ec, B/ ph 7.30E-11 1.20E-10 0.054 200 0.2 1.E+02 7.00E+07  1.00E+05 — Ir-189
Pt-190 6.50Ella o 1.E+00 2.00E+04 4.00E+01
Pt-191 2.802d ec/ph 1.90E-10 3.40E-10 0.053 200 0.3 1.E+01 3.00E+07 4.00E+04
Pt-193 50a ec / ph 2.70E-11 3.10E-11  0.001 4 <0. 1.E+01 2.00E+08  3.00E+05
Pt-193m 4.33d it/ ph 2.10E-10 4.50E-10 0.003 2000 1.8 1.E+03 2.00E+07 4.00E+04 — Pt-193
Pt-195m 4.02d it / ph 3.10E-10 6.30E-10 0.016 2000 2.1 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04
Pt-197 19.8915h  B=/ph 1.60E-10 4.00E-10  0.005 1000 1.5 1.E+03 3.00E+07  5.00E+04
Pt-197m 95.41 min it, B~/ ph 4.30E-11 8.40E-11 0.015 2000 1.6 1.E+02 1.00E+08  2.00E+05 — Pt-197
Pt-199 30.80 min B~ /ph 2.20E-11 3.90E-11 0.031 1000 1.7 1.E+02 2.00E+08 4.00E+05 — Au-199
Pt-200 12.5h B~/ ph 4.00E-10 1.20E-09 0.011 1000 1.5 1.E+02 1.00E+07  2.00E+04 — Au-200
Au-193 17.65h ec/ph 1.60E-10 1.30E-10 0.029 400 0.5 1.E+02 3.00E+07 5.00E+04 — Pt-193
Au-194 38.02 h ec, B*/ ph 3.80E-10 4.20E-10 0.157 200 0.2 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04
Au-195 186.098d ec/ph 1.20E-09 2.50E-10 0.017 40 0.2 1.E+01 4.00E+06  7.00E+03
Au-196 6.183 d ec, B~/ ph 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04
Au-198 2.69517d B~/ph 1.10E-09 1.00E-09 0.065 1000 1.6 1.E+01 5.00E+06  8.00E+03
Au-198m 227d it/ ph 2.00E-09 1.30E-09 0.094 3000 3.9 1.E+01 3.00E+06  4.00E+03 — Au-198
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Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 13
Au-199 3.139d B=/ph 7.60E-10 4.40E-10 0.015 2000 1.5 1.E+02 7.00E+06  1.00E+04 3
Au-200 48.4 min B~ /ph 5.60E-11 6.80E-11 0.044 1000 1.6 1.E+02 9.00E+07  1.00E+05 3
Au-200m 18.7h B, it/ ph 1.00E-09 1.10E-09 0.323 2000 2.1 1.LE+01 5.00E+06  8.00E+03 3 — Au-200
Au-201 26 min B~/ph 2.90E-11 2.40E-11 0.008 1000 1.6 1.E+02 2.00E+08  3.00E+05 3
Hg-193 3.80h ec, Bt/ ph 1.00E-10  8.20E-11 0.037 800 1.1 1.E+02 5.00E+07  8.00E+04 3 — Au-193
Hg-193m 11.8h ec, B+, it/ph 3.80E-10 4.00E-10 0.162 1000 0.9 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 10 —Hg-193
Hg-194 440 a ec/ph 1.90E-08  5.10E-08 0.001 4 <0.1 1.E-01 3.00E+05 4.00E+02 3 — Au-194 [6]
Hg-195 10.53 h ec, B*/ph 9.20E-11  9.70E-11 0.034 60 0.1 1.E+02 5.00E+07  9.00E+04 100 — Au-195
Hg-195m 41.6 h it, ec, B*/ph 6.50E-10 5.60E-10  0.037 1000 1.3 1.E+02 8.00E+06  1.00E+04 3 — Hg-195, Au-
195

Hg-197 64.94 h ec/ph 2.80E-10 2.30E-10 0.014 20 0.1 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 100
Hg-197m 23.8h it, ec / ph 6.60E-10 4.70E-10  0.017 3000 2.7 1.E+02 8.00E+06 1.00E+04 3 — Hg-197
Hg-199m 42.66 min it/ ph 5.20E-11  3.10E-11 0.032 2000 2.3 1.E+02 1.00E+08  2.00E+05 3
Hg-203 46.612 d B~/ ph 1.90E-09 1.90E-09 0.039 800 0.9 1.E+01 3.00E+06  4.00E+03 10
TI-194 33.0 min ec, B/ ph 8.90E-12 8.10E-12 0.125 90 0.1 1.E+01 6.00E+08  9.00E+05 100 — Hg-194
T1-194m 328 min  ec, B*/ph 3.60E-11 4.00E-11 0.368 700 1.3 1.E+01 1.00E+08  2.00E+05 3 — Hg-194
T1-195 1.16 h ec, B*/ph 3.00E-11 2.70E-11 0.159 200 0.3 1.E+01 2.00E+08  3.00E+05 30 —>Hg-195
T1-197 2.84h ec, B*/ph 2.70E-11 2.30E-11 0.065 300 0.3 1.E+02 2.00E+08  3.00E+05 30 —>Hg-197
T1-198 53h ec, B/ ph 1.20E-10  7.30E-11 0.280 100 0.2 1.E+01 4.00E+07  7.00E+04 30
T1-198m 1.87h ec, B+, it/ph 7.30E-11 5.40E-11 0.188 2000 1.5 1.E+01 7.00E+07  1.00E+05 3 — T1-198 [6]
TI-199 742 h ec, B/ ph 3.70E-11 2.60E-11 0.042 600 0.5 1.E+02 1.00E+08  2.00E+05 10
TI1-200 26.1h ec, Bt/ ph 2.50E-10 2.00E-10  0.198 100 0.2 1.E+01 2.00E+07  3.00E+04 30
T1-201 72912 h ec/ph 7.60E-11  9.50E-11 0.018 100 0.2 1.E+02 7.00E+07  1.00E+05 30
T1-202 12.23d ec/ph 3.10E-10 4.50E-10  0.077 60 0.1 1.LE+01 2.00E+07  3.00E+04 100
T1-204 378 a B, ec/ph 6.20E-10 1.30E-09 <0.001 1000 1.4 1.E+00 8.00E+06  1.00E+04 3 — Pb-204
T1-209 2.161 min B~ /ph 0.296 1000 1.9 3 — Pb-209
Pb-195m 15 min ec, B/ ph 3.00E-11 2.90E-11 0.254 600 1.9 1.E+01 1 2.00E+08 3.00E+05 3 — TI-195 [6]
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts 814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bq/g Bq Bg/m3 Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?

Abstand 10 cm
Abstand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Pb-198 24h ec/ph 8.70E-11 1.00E-10  0.073 600 0.6 1.LE+02 [1] 6.00E+07 1.00E+05 10  —TI-198 [6]

Pb-199 90 min ec, B/ ph 4.80E-11 5.40E-11 0.218 200 0.3 1.E+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 30 —TI-199

Pb-200 21.5h ec/ph 2.60E-10 4.00E-10  0.037 1000 1 1.LE+01 2.00E+07  3.00E+04 10 — TI-200 [6]

Pb-201 9.33 h ec, B/ ph 1.20E-10  1.60E-10  0.120 300 0.3 1.E+01 4.00E+07  7.00E+04 30 —TI-201

Pb-202 525E4a ec,a/ph 1.40E-08 8.70E-09  0.001 4 <0.1 1.E-01  [2] 4.00E+05 6.00E+02 30 —TI-202

Pb-202m 353h it, ec / ph 1.20E-10 1.30E-10  0.310 900 1 1.E+01 [1] 4.00E+07 7.00E+04 10 —Pb-202, TI-
202

Pb-203 51.873h  ec/ph 1.60E-10 2.40E-10  0.054 500 0.4 1.E+01 3.00E+07  5.00E+04 10

Pb-205 1.53E7a ec/ph 4.10E-10 2.80E-10  0.001 4 <0.1 1.E+01 1.00E+07  2.00E+04 1000

Pb-209 3.253 h - 3.20E-11 5.70E-11 <0.001 1000 1.4 1.E+03 2.00E+08  3.00E+05 3

Pb-210 2220 a B=, o/ ph 1.10E-06  6.80E-07  0.003 3 <0.1 1.E-01  [2] 5.00E+03  8.00E+00 0.3 —Bi-210

Pb-211/Bi-211 36.1min  B~, a/ph 5.60E-09 1.80E-10  0.016 1000 1.7 1.E+02 [1] 9.00E+05 1.00E+03 3

Pb-212 10.64 h B~/ ph 3.30E-08 5.90E-09  0.025 2000 1.8 1.E+01  [2] 2.00E+05 3.00E+02 3 — Bi-212 [6]

Pb-214 26.8min B~ /ph 4.80E-09 1.40E-10  0.041 2000 1.9 1.E+02 [1] 1.00E+06 2.00E+03 3 — Bi-214 [6]

Bi-200 364min  ec, BT/ph 5.60E-11  5.10E-11 0.371 600 0.7 1.E+01 [1] 9.00E+07 1.00E+05 10 —Pb-200

Bi-201 108 min ec, B/ ph 1.10E-10  1.20E-10  0.205 500 0.8 1.LE+01 [1] 5.00E+07 8.00E+04 10  — Pb-201 [6]

Bi-202 1.72h ec, B*/ph 1.00E-10  8.90E-11 0.367 500 0.6 1.E+01 [1] 5.00E+07 8.00E+04 10  — Pb-202

Bi-203 11.76 h ec, B*/ph 4.50E-10 4.80E-10  0.310 200 0.4 1.E+01 [1] 1.00E+07 2.00E+04 10 — Pb-203

Bi-205 1531d ec, B/ ph 1.00E-09 9.00E-10  0.239 100 0.2 1.E+01 [1] 5.00E+06 8.00E+03 30  —Pb-205

Bi-206 6.243 d ec, Bt/ ph 2.10E-09 1.90E-09  0.487 600 1 1.E+00 2.00E+06  4.00E+03 10

Bi-207 329a ec, B*/ph 3.20E-09 1.30E-09  0.233 100 0.3 1.E-01 2.00E+06  3.00E+03 30

Bi-208 3.68 ESa ec/ph 1.E-02 1.00E+06  2.00E+03 300

Bi-210 5.013d B, a 6.00E-08 1.30E-09 <0.001 1000 1.6 1.E+03 8.00E+04  1.00E+02 3 — Po-210

Bi-210m 3.04E6a o/ph 2.10E-06 1.50E-08  0.042 500 0.4 1.E-01  [2] 2.00E+03 4.00E+00 10 — TI-206

Bi-212/Po-212, 60.55min B~, o/ ph 3.90E-08 2.60E-10  0.180 1000 1.7 1.LE+01  [1] 1.00E+05 2.00E+02 3

T1-208
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Strahlenschutzverordnung 814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, hyo ho 07 hep 07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?

Abstand 10 cm
Abstand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Bi-213/Po-213, 4559min B-,o/ph  4.10B-08 2.00E-10  0.027 1000 1.6  LE+02 [1] 1.OOE+05 2.00E+02 3
TI-209
Bi-214 199min B~ o/ph  2.10B-08 1.10E-10 0239 1000 1.7  LE+01 [1] 2.00E+05 4.00E+02 3  — Po-214->
Pb-210
P0-203 367min  ec,pt,o/ph 6.10E-11 520E-11 0245 1000 1 LE+01 [1] 8.00E+07 1.00E+05 10— Bi-203 [6]
P0-205 1.66 h ec, B, a/ph 8.90E-11 5.90E-11 0233 200 0.3 LE+01 [1] 6.00E+07 9.00E+04 30 — Bi-205 [6],
Pb-201
P0-206 8.8d ec, o/ ph 1.E+00 1.00E+04  2.00E+01 3 > Bi-206[6]
Po-207 5.80h ec, B, o./ph 1.50E-10 1.40E-10  0.201 200 0.3 LE+01 [1] 3.00E+07 6.00E+04 30 — Bi-207 [6]
P0-208 2.898a @, ec 1.E+00 2.00E403 3.00E+00 0.3 —>Bi-208
P0-209 102 a a, ec / ph 1.E+00 2.00E+03 3.00E+00 0.3 —>Pb-205
Po-210 138376d o 2.20E-06 2.40E-07 <0.001 <I <0.1  LE+00 2.00E+03  4.00E+00 1
At-207 1.80 h ec, B, a/ph 1.90E-09 230E-10  0.198 500 0.5 LE+01 [1] 3.00E+06 4.00E+03 10— Po-207 [6],
Bi-203
At211 7214h  ec,o/ph  1.10E-07 1.10E-08  0.008 3 <0.  1.E+03 [2] 5.00B+04 8.00E+01 30 —Po-211, Bi-
207 [6]
Rn-220 556 o/ ph <0.001 <1 <0.1 ~> Po-216->
Pb-212
Rn-222 3.8235d  a/ph <0.001 <1 <0.1 — Po-218->
Pb-214
Fr-222 142min  B-/ph 2.10E-08 7.10E-10  0.001 1000 1.6  LE+03 [2] 2.00E+05 4.00E+02 3  —» Ra-222 etc.
Fr-223 22.00min B, a/ph  130E-09 2.30E-09 0.017 2000 1.8 L.LE+02 [1] 4.00E+06 6.00E+03 3 Ra223
Ra-223 1143d  o/ph 570B-06 1.00E-07  0.024 600 0.5 LE+01 [2] 9.00E+02 1.00E+00 3  —>Rn-219—>
Po-215-> Pb-
211
Ra-224 3.66d o/ ph 2.40E-06 6.50E-08  0.002 30 <0.1  1.E+00 [2] 2.00E+03 3.00E+00 3  —>Rn-220 etc.
Ra-225 14.9d B-/ph 4.80E-06 9.50E-08  0.007 1000 0.9  1.E+01 1.O0E+03  2.00E+00 3  —Ac-225
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Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 130 ho 07 hep,07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bq/g Bq Bg/m3 Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13
Ra-226 1600 a o/ ph 2.20E-06 2.80E-07 0.001 50 <0.1 1.E-02  [2] 2.00E+03  4.00E+00 1 — Rn-222
Ra-226 (+ Tochter) 0.283 5000 5.2 1.E-02 2.00E+03  4.00E+00 1
Ra-227 42.2 min B~/ ph 2.10E-10  8.40E-11 0.038 2000 1.8 1.E+02 [1] 2.00E+07 4.00E+04 3 — Ac-227
Ra-228 5.75a B~/ ph 1.70E-06  6.70E-07 <0.001 <I <0.1 1.E-01  [2] 3.00E+03 5.00E+00 03 — Ac-228
Ac-224 2.78 h ec, a./ ph 9.90E-08 7.00E-10 0.038 100 0.2 1.E+02 [1] 5.00E+04 8.00E+01 30 — Ra-224, Fr-
220 etc.
Ac-225 10.0d o/ ph 6.50E-06 2.40E-08 0.005 20 0.1 1.E+01 [2] 8.00E+02 1.00E+00 10— Fr-221 etc.
Ac-226 29.37h B, ec,a/ph 1.00E-06 1.00E-08 0.024 1000 1.3 1.E+02 [2] 5.00E+03  8.00E+00 3 — Th-226, Ra-
226, Fr-222
Ac-227 21.772 a B~, o/ ph 6.30E-04 1.10E-06 <0.001 <I <0.1 1.E-02  [2] 8.00E+00 1.00E-02 0.1 — Th-227, Fr-
223
Ac-228 6.15h B~/ ph 2.90E-08 4.30E-10 0.145 2000 1.8 1.E+01 [1] 2.00E+05 3.00E+02 3 — Th-228
Th-226 30.57min o/ ph 7.80E-08 3.60E-10 0.002 100 0.3 1.E+03 [1] 6.00E+04 1.00E+02 30 — Ra-222 etc.
Th-227 18.68 d o/ ph 7.60E-06  8.90E-09 0.023 200 0.2 1.E+01 7.00E+02  1.00E+00 10 —Ra-223
Th-228 19116 a o/ ph 3.20E-05 7.00E-08 0.002 3 <0.1 1.E-01  [2] 2.00E+02  3.00E-01 3 — Ra-224
Th-229 734E3a o/ph 6.90E-05 4.80E-07 0.027 300 0.5 1.E-01 [2] 7.00E+01 1.00E-01 0.3 —Ra-225
Th-230 7.538E4a o/ph 2.80E-05 2.10E-07 0.001 3 <0.1 1.E-01 2.00E+02  3.00E-01 1 — Ra-226
Th-231 25.52h B~/ ph 4.00E-10 3.40E-10 0.019 700 0.8 1.E+03 1.00E+07  2.00E+04 10 — Pa-231
Th-232 1.405El0a o/ph 2.90E-05 2.20E-07 0.001 3 <0.1 1.E-01 [2] 2.00E+02 3.00E-01 1 — Ra-228
Th-234 / Pa-234m 24.10 d B~ /ph 5.80E-09  3.40E-09 0.008 1000 1.9 1.E+02 [2] 9.00E+05 1.00E+03 3 — Pa-234
Th (+ Tochter) 0.355 6000 54 2.00E+02
[11]
Pa-227 38.3 min o, ec/ ph 9.70E-08 4.50E-10 0.007 5 <0.1 1.E+01 [1] 5.00E+04 9.00E+01 300 — Ac-223
Pa-228 22 h ec, B*,o/ph 5.10E-08 7.80E-10 0.168 400 0.9 1.E+01 1.00E+05  2.00E+02 10— Th-228, Ac-
224
Pa-230 17.4d ec, p~, o /ph 5.70E-07 9.20E-10 0.108 200 0.3 1.E+01 9.00E+03  1.00E+01 30 — Th-230, U-
230, Ac-226
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Strahlenschutzverordnung

814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bq/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Pa-231 3276 E4a o /ph 8.90E-05 7.10E-07 0.020 40 0.1 1.E-02 6.00E+01  9.00E-02 03 —Ac-227
Pa-232 1.31d B~ ec/ph 6.80E-09 7.20E-10  0.151 1000 1.3 1.E+01 7.00E+05  1.00E+03 3 —U-232
Pa-233 26.967 d B~ /ph 3.20E-09 8.70E-10 0.041 2000 1.4 1.E+01 2.00E+06  3.00E+03 3 —U-233
Pa-234 6.70 h B=/ph 5.80E-10 5.10E-10  0.281 2000 2.9 1.E+01 9.00E+06  1.00E+04 3 —U-234
U-230 20.8d o /ph 1.20E-05  5.50E-08 0.003 6 <0.1 1.E+01 [2] 4.00E+02 7.00E-01 3 — Th-226
U-231 4.2d ec, a /ph 4.00E-10 2.80E-10  0.032 10 0.1 1.E+02 1.00E+07  2.00E+04 100 —Pa-231, Th-

227
U-232 689 a o /ph 2.60E-05 3.30E-07 0.002 6 <0.1 1.E-01  [2] 2.00E+02  3.00E-01 1 — Th-228
U-233 1.592ESa o /ph 6.90E-06 5.00E-08 0.001 2 <0.1 1.E+00 7.00E+02  1.00E+00 3 — Th-229
U-234 2.455E5a o /ph 6.80E-06  4.90E-08 0.002 3 <0.1 1.E+00 7.00E+02  1.00E+00 3 — Th-230
U-235 7.04E8a o /ph 6.10E-06  4.60E-08 0.028 100 0.2 1.E+00 [2] 8.00E+02 1.00E+00 3 — Th-231
U-236 2342E7a o /ph 6.30E-06 4.60E-08 0.002 1 <0.1 1.E+01 [1] 8.00E+02  1.00E+00 3 — Th-232
U-237 6.75d B=/ph 1.70E-09  7.70E-10  0.037 1000 1.6 1.E+02 3.00E+06  5.00E+03 3 — Np-237
U-238 4468 E9a o, fs/ph 5.70E-06  4.40E-08 0.002 1 <0.1 1.E+00 [2] 9.00E+02  1.00E+00 10 —Th-234
U-239 2345min  B~/ph 3.50E-11 2.80E-11 0.012 1000 1.6 1.LE+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3 — Np-239
U-240 14.1h B~/ph 8.40E-10 1.10E-09 0.009 1000 1 1.E+02 [2] 6.00E+06 1.00E+04 10— Np-240
U (+ Tochter) 0.296 6000 7.1 9.00E+02

[11]

Np-232 14.7min  ec, B*/ph 3.50E-11  9.70E-12 0.199 400 0.6 1.E+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 10 —>U-232
Np-233 362min  ec,o/ph 3.00E-12  2.20E-12 0.022 40 <0.1 1.E+02 [1] 2.00E+09 3.00E+06 1000 — U-233
Np-234 4.4d ec, B+ /ph 7.30E-10 8.10E-10 0.219 80 0.2 1.E+01 7.00E+06  1.00E+04 30 —U-234
Np-235 396.1d ec, o/ ph 2.70E-10 5.30E-11 0.008 3 <0.1 1.E+03 2.00E+07  3.00E+04 1000 — U-235, Pa-

231
Np-236 1.54E5a ec,B,a/ph 2.00E-06 1.70E-08 0.046 1000 1.8 1.E+00 3.00E+03  4.00E+00 3 — U-236, Pu-

236
Np-236m 22.5h ec, B~/ ph 3.60E-09 1.90E-10  0.013 600 0.6 1.E+02 1.00E+06  2.00E+03 10 —U-236, Pu-

236
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Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in hyo ho 07 hep,07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bq/g Bq Bg/m3 Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin  (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Np-237 2.144E6a o/ph 1.50E-05 1.10E-07 0.018 30 0.1 1.E+00 [2] 3.00E+02 6.00E-01 3 — Pa-233
Np-238 2.117d B=/ph 1.70E-09  9.10E-10  0.089 1000 1.1 1.E+01 3.00E+06  5.00E+03 3 — Pu-238
Np-239 2.3565d B~ /ph 1.10E-09  8.00E-10 0.039 2000 23 1.E+02 5.00E+06  8.00E+03 3 — Pu-239
Np-240 61.9 min B~ /ph 1.30E-10  8.20E-11 0.225 3000 34 1.LE+01 [1] 4.00E+07 6.00E+04 1 — Pu-240
Np-240m 722min P, it/ ph 0.060 1000 1.6 1.E+03 3 —>Pu-240
Pu-234 8.8h ec, o/ ph 1.80E-08 1.60E-10  0.018 6 <0.1 1.E+02 [1] 3.00E+05 5.00E+02 1000 — Np-234, U-
230
Pu-235 253 min  ec, a/ph 2.60E-12  2.10E-12 0.026 8 <0.1 1.E+02 [1] 2.00E+09 3.00E+06 1000 — Np-235, U-
231
Pu-236 2.858a o, s/ ph 1.30E-05 8.60E-08  0.003 1 <0.1 1.E+00 4.00E+02  6.00E-01 3 — U-232
Pu-237 45.2d ec, o/ ph 3.00E-10  1.00E-10 0.018 6 <0.1 1.E+02 2.00E+07  3.00E+04 1000 — Np-237, U-
233
Pu-238 87.7a o, s/ ph 3.00E-05 2.30E-07  0.002 <1 <0.1 1.E-01 2.00E+02  3.00E-01 1 —U-234
Pu-239 2411E4a o/ph 3.20E-05 2.50E-07 0.001 <1 <0.1 1.E-01  [2] 2.00E+02 3.00E-01 1 —U-235
Pu-240 6564 a a, fs/ph 3.20E-05 2.50E-07 0.002 <1 <0.1 1.E-01 2.00E+02  3.00E-01 1 — U-236
Pu-241 14.35a B, a 5.80E-07 4.70E-09 <0.001 <1 <0.1 1.E+01 9.00E+03  1.00E+01 30 — Am-241, U-
237
Pu-242 375E5a o, fs/ph 3.10E-05 2.40E-07 0.002 <1 <0.1 1.E-01 2.00E+02  3.00E-01 1 — U-238
Pu-243 4.956 h B~ /ph 1.10E-10  8.50E-11 0.007 1000 1.3 1.E+03 5.00E+07  8.00E+04 3 — Am-243
Pu-244 [9] 800E7a «a,fs/ph 3.00E-05 2.40E-07 0.053 1 0.1 1.E-01  [2] 2.00E+02 3.00E-01 1 —U-240
Pu-245 10.5h B~ /ph 6.50E-10  7.20E-10 0.070 2000 2 1.E+02 [2] 8.00E+06 1.00E+04 3 — Am-245
Pu-246 10.84d B=/ph 7.00E-09 3.30E-09  0.034 700 0.7 1.LE+01 [2] 7.00E+05 1.00E+03 10  — Am-246
Am-237 73.0min  ec, a/ph 3.60E-11 1.80E-11 0.073 800 0.7 1.E+02 [1] 1.00E+08 2.00E+05 10 —Pu-237, Np-
233
Am-238 98 min ec, B*,o/ph 6.60E-11 320E-11  0.145 60 0.1 LE+01 [1] 8.00E+07 1.00E+05 100 — Pu-238, Np-
234
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Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bq/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
Am-239 11.9h ec, a./ ph 2.90E-10 2.40E-10 0.059 1000 1.4 1.E+02 [1] 2.00E+07 3.00E+04 3 — Pu-239, Np-
235
Am-240 50.8 h ec, o/ ph 5.90E-10 5.80E-10 0.171 50 0.3 1.E+01 8.00E+06  1.00E+04 30 — Pu-240, Np-
236
Am-241 4322a o/ ph 2.70E-05 2.00E-07 0.019 6 <0.1 1.E-01 2.00E+02  3.00E-01 1 — Np-237
Am-242 16.02 h B~, ec/ph 1.20E-08  3.00E-10 0.009 1000 1.1 1.E+03 4.00E+05  7.00E+02 3 — Cm-242, Pu-
242
Am-242m 141 a it, o/ ph 2.40E-05 1.90E-07 0.006 2 <0.1 1.E-01  [2] 2.00E+02 3.00E-01 1 — Am-242,
Np-238
Am-243 737E3a o/ph 2.70E-05 2.00E-07 0.014 2 <0.1 1.E-01  [2] 2.00E+02 3.00E-01 1 — Np-239
Am-244 10.1h B~/ ph 1.50E-09  4.60E-10 0.145 3000 29 1.E+01 3.00E+06  6.00E+03 3 — Cm-244
Am-244m 26 min B~ /ph 6.20E-11 2.90E-11 0.002 1000 1.6 1.E+04 [1] 8.00E+07 1.00E+05 3 — Cm-244
Am-245 2.05h B~ /ph 7.60E-11 6.20E-11 0.007 2000 1.8 1.E+03 7.00E+07  1.00E+05 3 — Cm-245
Am-246 39 min B~/ ph 1.10E-10  5.80E-11 0.135 4000 4.5 1.E+01 [1] 5.00E+07 8.00E+04 1 — Cm-246
Am-246m 25.0 min B~/ ph 3.80E-11 3.40E-11 0.154 1000 1.7 1.E+01 [1] 1.00E+08 2.00E+05 3 — Cm-246
Cm-238 24h ec, a./ ph 4.80E-09 8.00E-11 0.021 7 <0.1 1.E+02 [1] 1.00E+06 2.00E+03 1000 — Am-238,
Pu-234
Cm-240 27d o, fs / ph 2.30E-06 7.60E-09 0.003 <1 <0.1 1.E+02 2.00E+03  4.00E+00 30 —Pu-236
Cm-241 32.8d ec, a./ ph 2.60E-08 9.10E-10 0.100 600 0.7 1.E+01 2.00E+05  3.00E+02 10 —> Am-241,
Pu-237
Cm-242 162.8d o, fs / ph 3.70E-06  1.20E-08 0.002 <1 <0.1 1.E+01 1.00E+03  2.00E+00 10  —Pu-238
Cm-243 29.1a ec/ph 2.00E-05 1.50E-07 0.033 1000 1.1 1.E+00 3.00E+02  4.00E-01 1 — Pu-239,
Am-243
Cm-244 18.10 a o, fs / ph 1.70E-05  1.20E-07 0.002 <1 <0.1 1.E+00 3.00E+02  5.00E-01 3 — Pu-240
Cm-245 85E3a o, fs / ph 2.70E-05 2.10E-07 0.028 400 0.4 1.E-01 2.00E+02  3.00E-01 1 — Pu-241
Cm-246 [9] 476 E3a a,fs/ph 2.70E-05 2.10E-07 0.013 <1 <0.1 1.E-01 2.00E+02  3.00E-01 1 — Pu-242
Cm-247 1.56 E7a o/ph 2.50E-05 1.90E-07 0.053 100 0.1 1.LE-01  [2] 2.00E+02 3.00E-01 1 — Pu-243
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814.501

Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in hio ho 07 LL LA CA CS Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq SV%BC[ (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSV/h)/ Ba/g Bq Bg/m3 Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cm-248 [9] 348E5a a,fs / ph 9.50E-05 7.70E-07 3.8 <1 <0.1 1.E-01 5.00E+01  9.00E-02 0.3 —Pu-244
Cm-249 64.15 min B /p 5.10E-11  3.10E-11 0.003 1000 1.5 1.E+03 1.00E+08  2.00E+05 3 — Bk-249
Cm-250 [9] 8300 a B fs /ph 5.40E-04 4.40E-06 36 <1 <0.1 1.E-02  [2] 9.00E+00  2.00E-02 0.1 — Pu-246, Bk-
250
Bk-245 4.94d ec, a./ ph 1.80E-09 5.70E-10 0.054 2000 1.6 1.E+02 3.00E+06  5.00E+03 3 — Cm-245,
Am-241
Bk-246 1.80d ec /ph 4.60E-10 4.80E-10 0.161 30 0.1 1.E+01 [1] 1.00E+07  2.00E+04 100 — Cm-246
Bk-247 1.38E3a o/ph 4.50E-05 3.50E-07 0.021 800 0.7 1.E-01 1.00E+02  2.00E-01 1 — Am-243
Bk-249 330d B, o 1.00E-07 9.70E-10 <0.001 20 <0.1 1.E+02 5.00E+04 8.00E+01 300 — Cf-249, Am-
245
Bk-250 3212h B~ /ph 7.10E-10  1.40E-10 0.137 1000 1.5 1.E+01 [1] 7.00E+06 1.00E+04 3 — Cf-250
Cf-244 19.4 min o/ ph 1.80E-08  7.00E-11 0.003 <1 <0.1 1.E+04 [1] 3.00E+05 5.00E+02 1000 — Cm-240
Cf-246 35.7h o, fs / ph 3.50E-07 3.30E-09 0.002 <l <0.1 1.E+03 1.00E+04 2.00E+01 100 — Cm-242
Cf-248 [9] 334d o, fs/ ph 6.10E-06  2.80E-08 0.003 <1 <0.1 1.E+00 8.00E+02  1.00E+00 10 —Cm-244
Cf-249 351a o, fs / ph 4.50E-05 3.50E-07 0.060 200 0.2 1.E-01 1.00E+02  2.00E-01 1 — Cm-245
Cf-250 [9] 13.08 a o, fs / ph 2.20E-05 1.60E-07 0.035 <1 <0.1 1.E+00 2.00E+02  4.00E-01 1 — Cm-246
Cf-251 900 a o/ ph 4.60E-05 3.60E-07 0.037 1000 1.8 1.E-01 1.00E+02  2.00E-01 1 — Cm-247
Cf-252 [9] 2.645 a o, fs / ph 1.30E-05  9.00E-08 1.3 <1 <0.1 1.E+00 4.00E+02  6.00E-01 3 — Cm-248
Cf-253 17.81d B=, o/ ph 1.00E-06 1.40E-09 <0.001 800 0.8 1.LE+02 [2] 5.00E+03  8.00E+00 10 — Es-253, Cm-
249
Cf-254 [9] 60.5d o, fs / ph 2.20E-05 4.00E-07 42 <1 <0.1 1.E+00 2.00E+02  4.00E-01 1 — Cm-250
Es-250 8.6h ec/ph 4.20E-10 2.10E-11 0.071 20 0.1 1.LE+02 [1] 1.00E+07 2.00E+04 100 — Cf-250
Es-251 33h ec, a./ ph 1.70E-09  1.70E-10 0.028 200 0.2 1.E+02 [1] 3.00E+06 5.00E+03 30 —Cf-251, Bk-
247
Es-253 20.47d o, fs / ph 2.10E-06  6.10E-09 0.001 1 <0.1 1.E+02 2.00E+03  4.00E+00 30 —>Bk-249
Es-254 275.7d o, B, fs/ph 6.00E-06 2.80E-08 0.021 6 <0.1 1.E-01  [2] 8.00E+02  1.00E+00 10 —Bk-250
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Beurteilungsgrossen Befreiungs- Bewilligungs- Richtwerte
grenze grenze
Radionuklid Halbwertszeit Zerfallsart/ €inh €in, 1310 ho 07 hep 07 LL LA CA CS  Instabiles Toch-
Strahlung Sv/Bq Sv)ng (mSv/h)/  (mSv/h)/ (mSv/h)/ Bql/g Bq Bg/m? Bg/  ternuklid
GBqin 1 mGBqin (kBg/cm?) cm?
Abstand 10 cm
Abstand
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
Es-254m 393 h B, a,ec, fs/ 3.70E-07 4.20E-09 0.077 1000 1.4 1.E+01 [2] 1.00E+04 2.00E+01 3 — Fm-254, Bk-
p 250
Fm-252 25.39h o, fs / ph 2.60E-07 2.70E-09 0.002 <1 <0.1 1.E+03 2.00E+04 3.00E+01 100 — Cf-248
Fm-253 3.00d ec, a./ ph 3.00E-07 9.10E-10 0.023 200 0.2 1.E+02 2.00E+04 3.00E+01 30 — Es-253, Cf-
249
Fm-254 3240 h o, fs / ph 7.70E-08 4.40E-10 0.002 <1 <0.1 1.E+04 [1] 6.00E+04 1.00E+02 1000 — C£-250
Fm-255 20.07 h o, fs / ph 2.60E-07 2.50E-09 0.016 5 0.1 1.E+02 2.00E+04 3.00E+01 100 — Cf-251
Fm-257 100.5 d o, fs / ph 5.20E-06 1.50E-08 0.032 600 0.8 1.E+01 1.00E+03  2.00E+00 10 —Cf-253
Md-257 52h 2.00E-08 1.20E-10 0.027 30 <0.1 1.E+02 [1] 3.00E+05 4.00E+02 1000 — Fm-257, Es-
253
Md-258 55d 4.40E-06 1.30E-08 0.007 2 <0.1 1.E+01 1.00E+03  2.00E+00 10 —>Es-254
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Erliuterungen zu den einzelnen Spalten

1-3

4,5

54

114

Allgemeine Angaben iiber das Radionuklid [Quelle: International Com-
mission on Radiological Protection, ICRP 107]. Tochternuklide mit ei-
ner Halbwertszeit von weniger als 10 Minuten sind nicht separat aufge-
fiihrt; ihre Eigenschaften sind in der Zeile des Mutternuklids integriert.

Radionuklid; m: metastabil. Ein Tochternuklid mit einer Halbwertszeit von
weniger als 10 Minuten ist nach dem Schrégstrich angegeben.

Halbwertszeit: s: Sekunde; min: Minute; h: Stunde; d: Tag; a: Jahr; E: Expo-
nentialdarstellung. Quelle: International Commission on Radiological Pro-
tection, ICRP 107. Dort nicht aufgefiihrte, einzelne Nuklide: IAEA, Safety
Requirements: Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: Inter-
national Basic Safety Standards, Revision of IAEA Safety Series N°115,
GOV2011/42, 15 August 2011; Table III-2A.

Zerfallsart/Strahlung: o: Alphastrahlung; +, 3-: Betastrahlung; ec: Elektro-
neneinfang; it: isomeric transition; fs: spontane Spaltung. Fiir «/Strahlung»
ist bei jedem Radionuklid «/ph» angegeben, wenn der Zerfall unter Emission
von Photonenstrahlung (y oder Rontgen) mit einer Energie von mehr als 10-4
MeV pro Zerfall erfolgt.

Dosiskoeffizient fiir die effektive Folgedosis infolge einer Inhalation
(Einatmen) bzw. einer Ingestion (Essen, Trinken) eines Radionuklids
fiir Erwachsene [Quelle: IAEA, Safety Requirements: Radiation Protec-
tion and Safety of Radiation Sources: International Basic Safety Stan-
dards, Revision of IAEA Safety Series N°115, GOV2011/42, 15 August
2011; Tabelle III-2A Spalte e(g)S um fiir Inhalation und Spalte e(g) fiir
Ingestion Dort nicht aufgefiihrte, einzelne Nuklide: International Com-
mission on Radiological Protection, «ICRP Database of Dose Coeffi-
cients: Workers and Members of the Public», unter der Rubrik «Free
Educational CD Downloads» du site http://www.icrp.org/.

Dosiskoeffizient fiir die effektive Folgedosis infolge einer Inhalation eines
Radionuklids. Die Inhalation von 1 Bq fiihrt hochstens zur angegebenen ef-
fektiven Folgedosis in Sv. Der angegebene Wert entspricht dem Maximal-
wert fiir die verschiedenen Aufnahmearten (oder -geschwindigkeiten) von
den Lungen ins Blut (F, M oder S), mit einem AMAD von 5 um

Anmerkung: Fiir 12 Radionuklide [Nb-91, Nb-91m, Nb-92m, Te-119m, Nd-
140, Re-183, Pt-190, Au-196, Bi-208, Po-206, Po-208, Po-209] sind die €inh-
Werte weder in den JAEA BSS noch auf der CD1 ICRP aufgefiihrt. Die
Werte fiir diese Radionuklide waren fiir die StSV vom 22. Juni 199454 dem
Bericht NRPB-R245 von 1991 entnommen worden. Da diese Quelle nicht

[AS 1994 1947, 1995 4959 Ziff. 11 2, 1996 2129, 2000 107 934 2894, 2001 3294

Ziff. 117, 2005 601 Anhang 7 Ziff. 3 2885 Anhang Ziff. 7, 2007 1469 Anhang 4 Ziff. 44
5651,2008 3153 Art. 10 Ziff. 2 5747 Anhang Ziff. 22,2010 5191 Art. 20 Ziff. 4 5395
Anhang 2 Ziff. II 3, 2011 5227 Ziff. 1 2.7, 2012 7065 Ziff. 1 5 7157, 2013 3041 Ziff. 1 5
3407 Anhang 6 Ziff. 3]
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6-8

9-12

mehr aktuell ist und diese Radionuklide nur von geringer Bedeutung sind,
wird in dieser Verordnung auf die Angabe der Dosiskoeffizienten fiir diese
zwolf Radionuklide verzichtet.

Dosiskoeffizient fiir die effektive Folgedosis infolge einer Ingestion eines
Radionuklids. Die Ingestion von 1 Bq flihrt hdchstens zur angegebenen ef-
fektiven Folgedosis in Sv.

Anmerkung: Fiir 12 Radionuklide (wie bei einn) sind die eing-Werte weder in
den TAEA BSS der noch auf der CD1 ICRP aufgefiihrt. Die Werte fiir diese
Radionuklide waren fiir die StSV vom 22. Juni 1994 dem Bericht NRPB-
R245 von 1991 entnommen worden. Da diese Quelle nicht mehr aktuell ist
und diese Radionuklide nur von geringer Bedeutung sind, wird in dieser
Verordnung auf die Angabe der Dosiskoeffizienten fiir diese zwolf Radio-
nuklide verzichtet.

Dosiskoeffizient fiir externe Bestrahlung [Quelle: Petoussi et al., GSF-
Bericht 7/93, Forschungszentrum fiir Umwelt und Gesundheit GmbH,
Neuherberg]. Falls das Tochternuklid eine Halbwertszeit von weniger
als 10 Minuten hat, ist die Summe der Dosiskoeffizienten von Mutter
und Tochter angegeben.

Dosisleistung in 10 mm Tiefe (Umgebungs-Aquivalentdosisleistung) in 1 m
Abstand von einer radioaktiven Quelle mit einer Aktivitdit von 1 GBq
(10° Bq).

Dosisleistung in 0,07 mm Gewebetiefe (Richtungs-Aquivalentdosisleistung)
in 10 cm Abstand von einer radioaktiven Quelle mit einer Aktivitdt von
1 GBq.

Dosiskoeffizient fiir Hautkontamination. Eine Hautkontamination von
1 kBg/ecm? (gemittelt iiber 100 cm?) fiihrt zur angegebenen Dosisleistung
(Richtungs-Aquivalentdosisleistung).

Befreiungsgrenze, Bewilligungsgrenze und Richtwerte

Befreiungsgrenze fiir die spezifische Aktivitit in Bq/g (LL). [Quellen:
IAEA, Safety Requirements: Radiation Protection and Safety of Radiation
Sources: International Basic Safety Standards, Revision of IAEA Safety Se-
ries N°115, GOV2011/42, 15 Aug. 2011; Tabelle I-2; Brenk Systemplanung,
Berechnung von Freigrenzen und Freigabewerten fiir Nuklide, fiir die keine
Werte in den IAEA-BSS vorliegen Endbericht, Aachen, 2012.] Fiir Radio-
nuklide mit kurzer Halbwertszeit liegen die im Bericht von Brenk Systemp-
lanung errechneten Freigrenzen hdufig iiber den Freigrenzen der bei gerin-
gen Materialmengen geltenden spezifischen Aktivitdt, die in den JAEA BSS
festgelegt sind. In diesem Fall sowie bei den wenigen Radionukliden, fiir die
von Brenk Systemplanung kein Wert errechnet wurde, werden in der vorlie-
genden Verordnung die Werte fiir geringe Materialmengen aus den IAEA
BSS verwendet [Quelle: IAEA, Safety Requirements: Radiation Protection
and Safety of Radiation Sources: International Basic Safety Standards, Revi-
sion of IAEA Safety Series N°115, GOV2011/42, 15. Aug. 2011; Tabelle I-1
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Spalte «Activity Concentration»]. Radionuklide, bei denen die in den IAEA
BSS fiir geringe Materialmengen aufgefiihrten Freigrenzen verwendet wer-
den, sind in Spalte 9 der Tabelle mit der Angabe [1] gekennzeichnet.

Radionuklide, fiir die der Beitrag von Tochternukliden bei der Bestimmung
des LL-Werts beriicksichtigt ist, sind in Spalte 9 der Tabelle mit der Angabe
[2] gekennzeichnet. In der untenstehenden Tabelle ist bei jedem Radionuk-
lid, fiir das ein Tochternuklid beriicksichtigt wurde, das letzte Radionuklid
der Zerfallskette angegeben, das zusammen mit der Mutter fiir die Berech-
nung des LL-Werts herangezogen wurde.

Beispiel: Ra-226 -> Po-214 bedeutet, dass die Tochternuklide von Ra-226
bis Po-214 (d.h. Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214 und Po-214) zusammen
mit der Mutter zur Berechnung von LL beriicksichtigt wurden.

Fir H-3 und S-35, die in verschiedenen chemischen Formen vorliegen
konnen, erfolgte die Berechnung von LL im Bericht von Brenk mit den pes-
simistischeren Dosiskoeffizienten fiir jeden Expositionsweg (z.B. fiir S-35
mit ejng von S-35 org und ejny von S-35 inorg). Die auf diese Weise festge-
legten LL-Werte wurden auf alle chemischen Formen des Radionuklids an-
gewendet.

Bewilligungsgrenze (LA). Die Werte fiir die Bewilligungsgrenzen sind aus
Spalte 4 abgeleitet, da beim Umgang mit Radionukliden im Labor die Inha-
lationsgefahr dominiert. Die einmalige Inhalation einer Aktivitdt LA fiihrt zu
einer effektiven Folgedosis von 5 mSv.

Firr Edelgase, C-11, N-13, O-15, F-18 und CI-38 entspricht die Bewilli-
gungsgrenze der Aktivitit eines Raums von 1000 m3 Inhalt und einer Kon-
zentration CA nach Spalte 11.

Richtwert fiir Daueraktivitdt in der Luft fiir beruflich strahlenexponierte
Personen (CA). Der Aufenthalt in Luft mit einer Aktivitdtskonzentration CA
wihrend 40 Stunden pro Woche und 50 Wochen pro Jahr fiihrt zu einer ef-
fektiven Folgedosis von 20 mSv.

Fiir Inhalation gilt: CA [Bq/m3] = 0,02 Sv / (einn - 2400 m3/a).

Fiir Edelgase fiihrt der Aufenthalt in einer halbkugelformigen Wolke grosser
Ausdehnung wihrend 40 Stunden pro Woche und 50 Wochen pro Jahr zu
einer effektiven Dosis von 20 mSv (Die Dosiskoeffizienten fiir die Immersi-
on eimm stammen aus der Publikation ICRP119, soweit sie nicht in der
ENSI-Richtlinie G14 geregelt sind). In den meisten Féllen bezieht sich der
CA-Wert auf das Mutternuklid. Die Ausnahmen, bei denen der CA-Wert des
Tochternuklids angegeben ist, sind speziell gekennzeichnet. Ebenso mit der
entsprechenden Fussnote gekennzeichnet sind Fille, bei denen die Immersi-
on zu einer Bestrahlung der Haut bzw. aller Organe fiihrt und die Dosis
durch Immersion bedeutender ist als diejenige durch Inhalation. [5]: Bei Kr-
88 wurden die Werte des Tochternuklids fiir Immersion angegeben. [3]: Ab-
geleitet aus der effektiven Dosis bei Immersion. [4]: Abgeleitet aus der
Hautdosis bei Immersion. In diesem Fall stammen die Dosiskoeffizienten
eimm fur die Haut aus der Publikation: [Federal Guidance Report N°12, Ex-
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12

13
13

ternal Exposure to Radionuclides in air, water and soil, Keith F. Eckerman
and Jeffrey C. Ryman, Sept. 1993].

Richtwert fiir die Oberflichenkontamination ausserhalb von Kontrollberei-
chen gemittelt iiber 100 cm? (CS).

Der Wert von CS wird auf der Basis der folgenden Szenarien berechnet,

wobei das ungiinstigste gewahlt wird:

— eine andauernde Bestrahlung wéhrend des ganzen Jahres (8760 Stun-
den) durch eine Haut-kontamination fiihrt zu einer Aquivalentdosis von
50 mSv pro Jahr (1/10 des Dosisgrenzwerts fiir die Haut);

—  eine tégliche Ingestion einer Kontamination auf eine Fliche von 10 cm?
fiihrt zu einer effektiven Dosis von 0,5 mSv pro Jahr;

—  eine einmalige Inhalation von 10 )% der Aktivitét einer Kontamination
auf einer Flache von 100 cm? flihrt zu einer Dosis von 0,5 mSv (1/10
der Bewilligungsgrenze);

—  ein Maximalwert von 1000 Bg/cm?2.

Instabiles Tochternuklid

Instabiles Tochternuklid; — bedeutet: zerfdllt in ...; bei einer Verzweigung
in mehrere Nuklide sind diese durch ein Komma getrennt; ein zweiter Pfeil
deutet auf eine Zerfallsreihe hin. [6]: Der Wert /19 des Tochternuklids {iber-
schreitet 0,1 (mSv/h)/GBq in 1 m Abstand (je nachdem Tochternuklid be-
achten!).

Zusammenstellung der Fussnoten:

(1]

(2]

Radionuklide, bei denen als Befreiungsgrenze die Werte fiir geringe Mate-
rialmengen aus den IAEA BSS verwendet werden.

Radionuklide, fiir welche der Beitrag von Tochternukliden zur Bestimmung
des LL-Werts (Spalte 9) beriicksichtigt wurde. In der Tabelle weiter unten
ist fiir jedes dieser Radionuklide das letzte Radionuklid der Zerfallskette an-
gegeben, das zusammen mit der Mutter bei der Berechnung des LL-Werts
beriicksichtigt wurde.

Abgeleitet aus der effektiven Dosis bei Immersion (Spalte 11).
Abgeleitet aus der Hautdosis bei Immersion (Spalte 11).

Bei Kr-88 wurden die Werte des Tochternuklids fiir Immersion angegeben
(Spalte 11).

Der Wert A9 des Tochternuklids iiberschreitet 0,1 (mSv/h)/GBq in 1 m
Abstand (je nachdem Tochternuklid beachten! Spalte 13).

Der Anteil H-3, HTO ist auch zu beriicksichtigen.

Fiir Kr-85 wurde LA so gewihlt, dass die Dosisleistung in 10 cm Abstand
bei 5 uSv/h liegt.

In /1 ist die Spontanspaltung mitberiicksichtigt. Der Anteil Spontanspaltung
stammt aus Tables of Isotopes (eighth edition, 1996, John Wiley & Sons)
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und aus der ENDF Datenbank des Brookhaven National Laboratory. Fiir die
mittlere Anzahl Neutronen pro Spaltung und den Dosisfaktor wurden die
Werte von Cf-252 iibernommen. Nicht beriicksichtigt ist der Photonenanteil
bei der Kernspaltung und die Photonenemission der entstehenden Spaltpro-
dukte.

[10] Kaliumsalze in Mengen von weniger als 1000 kg gelten als befreit.

[11]  Fir Nuklidgemische von Uran (U-238/U-235/U-234+TGchter) sowie von
Thorium (Th-232/Th-230/Th-228+Tdchter) gilt die Bewilligungsgrenze des
dominierenden Nuklids.

Nuklidgemische

118

Bei Nuklidgemischen gilt fiir die Spalten 9, 11 und 12 die Summenregel:

Regel zur Uberpriifung der Einhaltung von Aktivititsgrenzwerten bei Nuk-
lidgemischen. Dabei werden die verschiedenen Nuklide entsprechend ihrer
Gefdhrdung gewichtet. Wenn die folgenden Ungleichungen erfiillt sind, so
liegen die Gemische unter der Befreiungsgrenze bzw. unter dem Richtwert
fiir die Oberflichenkontamination.

a, a, a,
+ +...+ <1
LL LL, LL

ai, az, ...an: spezifische Aktivititen der Nuklide 1, 2, ..., n in Bq/g.

LLi, LLy, ...LL,: Befreiungsgrenzen der Nuklide 1, 2, ..., n in Bg/g nach
Anhang 3 Spalte 9.

C C C
L 2 4.+«
CS, CS, CS.
c1, €2, ...cn: Kontaminationswerte der Nuklide 1, 2, ..., n in Bg/cm2.

CS1, CSa, ...CSy: Richtwert fiir die Oberflaichenkontamination der Nuklide 1,
2, ..., nin Bg/cm?2 nach Anhang 3 Spalte 12.
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Zu Fussnote [2] Einbeziehung von Tochternukliden bei der Berechnung der Befreiungsgrenze

Nuklid Tochternuklide Nuklid Tochternuklide Nuklid Tochternuklide Nuklid Tochternuklide Nuklid Tochternuklide
Mg-28 > Al-28 Mo-99 ->Tc-99m I-135 > Xe-135m Hg-195m  ->Hg-195 Np-237 -> Pa-233
Si-32 ->P-32 Tc-95m ->Tc-95 Cs-137 ->Ba-137m Pb-202 ->TI-202 Pu-239 ->U-235m
Ca-45 -> Sc-45m Ru-103 ->Rh-103m Ba-128 > (Cs-128 Pb-210 ->Bi-210 Pu-244 -> Np-240
Sc-44m -> Sc-44 Ru-106 ->Rh-106 Ce-134 ->La-134 Pb-212 ->T1-208 Pu-245 -> Am-245
Ti-44 -> Sc-44 Pd-100 ->Rh-100 Ce-137m  ->Ce-137 Bi-210m ->T1-206 Pu-246 -> Am-246m
Fe-52 -> Mn-52m Pd-109 > Ag-109m Ce-144 -> Pr-144 At-211 ->Po-211 Am-242m  ->Np-238
Fe-60 -> Co-60 Ag-108m > Ag-108 Nd-138 -> Pr-138 Rn-222 ->TI-210 Am-243 ->Np-239
Ni-66 -> Cu-66 Ag-110m > Ag-110 Nd-140 -> Pr-140 Fr-222 ->Po-214 Cm-247 -> Pu-243
Zn-62 -> Cu-62 Cd-109 > Ag-109m Gd-146 -> Eu-146 Ra-223 -=>TI1-207 Cm-250 -> Am-246m
Zn-69m ->7Zn-69 Cd-113m  ->1In-113m Yb-178 ->Lu-178 Ra-224 ->T1-208 Cf-253 -> Cm-249
Zn-72 -> Ga-72m Cd-115 ->1In-115m Lu-177m  ->Lu-177 Ra-226 ->Po-214

Ge-68 -> Ga-68 Cd-115m > In-115m Hf-172 ->Sn-121m Ra-228 > Ac-228

As-73 ->Ge-73m In-111 > Cd-111m Hf-182 ->Ta-182 Ac-225 ->Pb-209

Br-80m -> Br-80 In-114m ->In-114 W-188 ->Re-188 Ac-226 ->Th-226

Br-83 ->Kr-83m Sn-110 ->In-110m Re-186m  ->Re-186 Ac-227 ->Bi-211

Rb-83 ->Kr-83m Sn-113 ->In-113m Re-189 -> 0s-189m Th-228 ->T1-208

Sr-80 ->Rb-80 Sn-12Im  ->Sn-121 Os-191 -=>1Ir-191m Th-229 ->Pb-209

Sr-89 ->Y-89m Sn-126 -> Sb-126 Os-194 ->Ir-194 Th-232 ->T1-208

Sr-90 ->Y-90 Sb-125 ->Te-125m Ir-189 -> 0s-189m Th-234 -> Pa-234

Sr-91 -=>Y-91m Sb-127 ->Te-127 Ir-190 -> 0s-190m U-230 ->Po-214

Y-87 -> Sr-87m Te-127m ->Te-127 Ir-194m ->1Ir-194 U-232 ->T1-208

Zr-86 ->Y-86m Te-129m ->Te-129 Pt-191 -=>1Ir-191m U-235 ->Th-231
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Nuklid Tochternuklide Nuklid Tochternuklide Nuklid Tochternuklide Nuklid Tochternuklide Nuklid Tochternuklide
7r-95 ->Nb-95m Te-131m ->Te-131 Pt-200 > Au-200 U-238 ->Pa-234
Zr-97 ->Nb-97 Te-132 ->1-132 Hg-194 -> Au-194 U-240 -> Np-240
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Anhang 4
(Art. 2 Abs. 2 Bst. b, 22, 61 Abs. 1 und 194 Abs. 3)

Dosisgrossen und Methode fiir die Ermittlung der Strahlendosis

1 Dosisgrossen
1.1  Energiedosis D (absorbed dose)
Grundlegende Dosisgrosse, definiert durch die Beziehung
de
~dm
wobei A€ die mittlere Energie ist, die durch ionisierende Strahlung auf die Materie

der Masse dm iibertragen wird. Die SI-Einheit der Energiedosis ist das Joule durch
Kilogramm (J/kg). Ihr besonderer Name ist Gray (Gy).

1.2 Organ-Energiedosis Dt (mean absorbed dose in a tissue or
organ)

Die Energiedosis Dr, gemittelt liber das Gewebe oder Organ T, die gegeben ist
durch
T

Dy = —
T my

wobei €T die mittlere Energie ist, die auf ein Gewebe oder Organ T iibertragen
wird, und ™MT die Masse dieses Gewebes oder Organs.

1.3 Organ-Aquivalentdosis Hr (equivalent dose)

Dosis in einem Gewebe oder Organ T gegeben durch:
Hy = Z WD R
R

wobei Drr die mittlere Energiedosis durch die Strahlung R in einem Gewebe oder
Organ T und wr der Strahlungs-Wichtungsfaktor ist. Da wr dimensionslos ist, ist
die Einheit fiir die Organ-Aquivalentdosis die gleiche wie fiir die Energiedosis, das
J/kg. Thr besonderer Name ist Sievert (Sv).
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1.4  Strahlungs-Wichtungsfaktor

Strahlenart und Energiebereich ‘Wichtungsfaktoren der Strahlung
WR
Photonen, alle Energien 1
Elektronen und Miionen, alle Energien 1
Neutronen, mit Energie —unter 1 MeV 2,5+18,2-e-[In(E)}/6
-1 MeV-50 MeV 5,0+17,0-¢-[In2-E)J"/6
— iiber 50 MeV 2,5+3,25-¢-[In(0,04-E)/6
Protonen und geladene Pionen 2
Alphateilchen, Spaltfragmente, schwe- 20
re Kerne

1.5  Folge-Organ-Aquivalentdosis Hy(t) (committed equivalent dose)

Zeitintegral der Aquivalentdosisleistung in einem bestimmten Gewebe oder Organ,
die eine Referenzperson nach der Zufuhr eines radioaktiven Stoffes in den Korper
erhalten wird, wobei t die Integrationszeit in Jahren ist.

1.6  Effektive Dosis E (effective dose)

Summe der gewichteten Organ-Aquivalentdosen fiir alle angegebenen Gewebe und
Organe des Korpers, gegeben durch den Ausdruck

E=ZWTZWRDT’R ZZWTHT
T R T

wobei Hr bzw. wrDrr die Aquivalentdosis in dem Gewebe oder Organ T und wr
der Gewebe-Wichtungsfaktor ist. Die Einheit der effektiven Dosis ist wie die der
Energiedosis das J/kg und ihr besonderer Name ist Sievert (Sv);

1.7  Wichtungsfaktoren fiir Gewebe:

Gewebe oder Organ Wichtungsfaktoren fiir Gewebe, wr
Knochenmark (rot) 0,12
Dickdarm 0,12
Lunge 0,12
Magen 0,12
Brust 0,12
Gonaden 0,08
Blase 0,04
Leber 0,04
Speiserdhre 0,04
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Gewebe oder Organ Wichtungsfaktoren fiir Gewebe, wr
Schilddriise 0,04

Gehirn 0,01

Haut 0,01

Knochen-Oberfldche 0,01

Speicheldriise 0,01

Ubrige 0,12

1.8  Effektive Folgedosis E(t) (committed effective dose)

Summe der Produkte aus den Organ-Folgedosen und den zugehorigen Gewebe-
Wichtungsfaktoren (wt), wobei t die Integrationszeit in Jahren nach der Aktivitéts-
zufuhr ist. Der Folgezeitraum betrégt 50 Jahre fiir Erwachsene und erstreckt sich bis
zum Alter von 70 Jahren fiir Kinder.

1.9
1.9.1

192

1.10

Mess-Aquivalentdosis H (dose equivalent)

Produkt aus D und Q in einem Punkt des Gewebes, wobei D die Energiedo-
sis in ICRU Weichteilgewebe und Q der Qualititsfaktor fiir die betrachtete
Strahlung an diesem Punkt ist, also:

H=DQ
Die Einheit der Mess-Aquivalentdosis ist das Joule durch Kilogramm (J/kg),

der besondere Name ist Sievert (Sv). Zu den entsprechenden Messgrossen
siche Personendosis und Umgebungs-Aquivalentdosis.

Ortsdosis

Mess-Aquivalentdosis, gemessen an einem bestimmten Ort. Als Ortsdosis gelten die
Grossen Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) und Richtungs-Aquivalentdosis

H'(d, Q).

1.11 Personendosis Hy(d) (personal dose equivalent)

1.11.1 Eine Mess-Aquivalentdosis. Die Aquivalentdosis in ICRU Weichteilgewebe
in einer geeigneten Tiefe d [mm] unter der Stelle der Korperoberfldche, an
der das Personendosimeter getragen wird. Die Einheit der Personendosis ist
das Joule durch Kilogramm (J/kg), ihr besonderer Name ist Sievert (Sv).

1.11.2 Die Tiefen-Personendosis Hp(10) ist ein Schitzwert fiir die effektive Dosis.

Die Oberflichen-Personendosis Hp(0.07) ist ein Schitzwert fiir die Haut-
dosis und die Augenlinsendosis. Alternativ kann die Augenlinsen-Personen-
dosis Hp(3) als Schitzwert fiir die Augenlinsendosis verwendet werden.
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1.12 Richtungs-Aquivalentdosis H’(d, Q) (directional dose equivalent)

1.12.1 Aquivalentdosis an einem Punkt im Strahlungsfeld, die im zugehdrigen
aufgeweiteten Strahlungsfeld auf einem in festgelegter Richtung Q orientier-
ten Radius der ICRU-Kugel in der Tiefe d erzeugt wiirde. Die Einheit der
Richtungs-Aquivalentdosis ist das Joule durch Kilogramm (J/kg), ihr beson-
derer Name ist Sievert (Sv).

1.12.2 Im speziellen Fall eines gerichteten Feldes, kann die Richtung mit dem
Winkel a spezifiziert werden. o bezeichnet den Winkel zwischen dem Radi-
us entgegen dem Strahlungsfeld und dem festgelegten Radius Q. Ist o = 0°
kann die Grosse H'(d, 0°) als H’(d) geschrieben werden und ist gleich
H*(d).

1.12.3 Die empfohlenen Werte fiir d sind 10 mm fiir durchdringende Strahlung,
0.07 mm fiir wenig durchdringende Strahlung und 3 mm fiir die Augenlinse
(Siehe operationelle Grossen fiir die Ortsdosimetrie).

1.13 Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) (ambient dose equivalent)

Dosisédquivalent an einem Punkt im Strahlungsfeld, die im zugehdrigen aufgeweite-
ten und ausgerichteten Strahlungsfeld auf dem der Einfallsrichtung der Strahlung
entgegengesetzten Radiusvektor der ICRU-Kugel in 10 mm Tiefe erzeugt wiirde.
Die Einheit des Umgebungs-Dosisdquivalent ist das Joule durch Kilogramm (J/kg).
Ihr besonderer Name ist Sievert (Sv).

1.14 ICRU-Kugel (ICRU sphere)

Die ICRU-Kugel ist definiert als eine Kugel mit dem Durchmesser 30 cm, der
Dichte 1 g/cm3 und der Zusammensetzung (relative Massenteile): Sauerstoff 76,2
Prozent, Kohlenstoff 11,1 Prozent, Wasserstoff 10,1 Prozent und Stickstoff 2,6
Prozent (Ndherung fiir Weichteilgewebe).

1.15 Qualititsfaktor (Quality factor, Q(L))

1.15.1 Faktor, der die biologische Wirksamkeit einer Strahlung auf der Grundlage
der Ionisationsdichte entlang den Spuren geladener Teilchen im Gewebe
kennzeichnet. Q ist definiert als eine Funktion des unbeschrinkten linearen
Energietransfers LET (L in keV/um) geladener Teilchen in Wasser:

1 fir L <10
Q(L) =4032L—-2.2 fir 10<L <100
300/vL  fir L >100

1.15.2 Bei der Definition der Organ-Aquivalentdosen wurde Q durch den Strah-

lungs-Wichtungsfaktor wr ersetzt. Q wird jedoch nach wie vor fiir die Defi-
nition der Mess-Aquivalentdosis verwendet.
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2
2.1

Methode fiir die Ermittlung der Strahlendosis
Grundsatz

Die effektive Dosis und die Organ-Aquivalentdosen werden in der Regel mit Hilfe
von operationellen Gréssen bestimmt.

2.2
221

222

223

2.3

23.1

232

233

234

Operationelle Grossen

Die operationellen Grossen fiir die Personendosimetrie bei externer Bestrah-
lung sind:

a. die Tiefen-Personendosis Hp(10) mit der Kurzbezeichnung Hp;

b. die Oberflichen-Personendosis H,(0,07) mit der Kurzbezeichnung H;
c. die Augenlinsen-Personendosis Hp(3).

Die operationellen Grossen fiir die Ortsdosimetrie sind:
a. die Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10);

b. die Richtungs-Aquivalentdosis H’(0,07);

c. die Richtungs-Aquivalentdosis H’(3).

Die operationelle Grosse fiir die interne Bestrahlung ist die mit Standardmo-
dellen und den Dosisfaktoren nach den Anhéngen 3 und 6 berechnete effek-
tive Folgedosis Eso.

Personendosen und Ortsdosen unterhalb der entsprechenden
Dosisgrenzwerte

Die Aquivalentdosis fiir ein Organ wird bei externer Bestrahlung der Tiefen-
Personendosis Hy(10), beziehungsweise der Umgebungs-Aquivalentdosis
H*(10) gleichgesetzt fiir alle Gewebe und Organe mit Ausnahme der Haut
und der Augenlinse.

Die Aquivalentdosis fiir die Haut, Hinde und Fiisse wird bei externer Be-
strahlung der Oberfléchen-Personendosis Hy, (0,07), beziehungsweise der
Richtungs-Aquivalentdosis H’(0,07), gleichgesetzt.

Die Aquivalentdosis fiir die Augenlinse wird bei externer Bestrahlung der
Oberflichen-Personendosis Hp (0,07), beziehungsweise der Richtungs-
Aquivalentdosis H’(0,07), gleichgesetzt. Alternativ kann sie auch der Au-
genlinsen-Personendosis Hy(3), beziehungsweise der Richtungs-Aquivalent-
dosis H'(3) gleichgesetzt werden.

Die effektive Dosis wird gleichgesetzt der Summe aus:

a.  der Tiefen-Personendosis Hy, (10), beziechungsweise der Umgebungs-
Aquivalentdosis H*(10); und

b. der effektiven Folgedosis Eso.
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2.4  Personendosen oberhalb der entsprechenden Dosisgrenzwerte

Liegen die nach Ziffer 2.3 ermittelten Dosiswerte iiber den entsprechenden Grenz-
werten, so sind von einem Strahlenschutz-Sachverstdndigen in Zusammenarbeit mit
der Aufsichtsbehérde die effektive Dosis oder die Organ-Aquivalentdosen fiir die
betroffene Person mit Berechnungsmethoden und Dosisfaktoren nach dem Stand
von Wissenschaft und Technik individuell zu ermitteln. Der so ermittelte Wert ist
entscheidend, ob tatsichlich ein Dosisgrenzwert {iberschritten ist.

2.5  Ortsdosimetrie
Wird in dieser Verordnung die Ortsdosis limitiert, so gilt als Ortsdosis:

a. die Grosse H*(10) (Umgebungs-Aquivalentdosis) bei durchdringungsfihiger
Strahlung;

b. die Grosse H’(0,07) (Richtungs-Aquivalentdosis) bei Strahlung geringer
Eindringtiefe.
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Anhang 5
(Art. 139 Abs. 2 und 194 Abs. 3)

Dosisfaktoren bei Personen aus der Bevolkerung

1. Inhalation

Nuklid Absorptionsklasse Kleinkind (1a) Kind (10 a) Erwachsene
Typ €inh Hhinh, Organ Organ  einn Hhinh, Organ Organ ey Rinh, Organ Organ
Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq

H-3, HTO [1] A\ 48 E-11 48 E-11 GK 2.3 E-11 2.3 E-11 GK 1.8 E-11 1.8 E-11 GK
H-3, OBT [2] \ 1.1 E-10 1.1 E-10 GK 5.5 E-11 5.5E-11 GK 4.1 E-11 4.1 E-11 GK
C-14 organisch \'% 1.6 E-09 1.6 E-09 GK 7.9 E-10 7.9 E-10 GK 5.8 E-10 5.8 E-10 GK
Na-22 F 7.3 E-09 6.4 E-08 ET 2.4 E-09 2.0 E-08 ET 1.3 E-09 9.2 E-09 ET
Na-24 F 1.8 E-09 4.3 E-08 ET 5.7 E-10 1.3 E-08 ET 2.7 E-10 6.0 E-09 ET
Sc-47 F 2.8 E-09 1.4 E-08 Lu 1.1 E-09 6.7 E-09 Lu 7.3 E-10 5.1 E-09 Lu
Cr-51 M 1.9 E-10 8.2 E-10 ET 6.4 E-11 2.6 E-10 ET 3.2 E-11 1.4 E-10 Lu
Mn-54 M 6.2 E-09 2.5 E-08 ET 2.4 E-09 9.1 E-09 Lu 1.5 E-09 6.3 E-09 Lu
Fe-59 M 1.3 E-08 6.7 E-08 Lu 5.5 E-09 3.1 E-08 Lu 3.7 E-09 2.3 E-08 Lu
Co-57 M 2.2 E-09 1.2 E-08 Lu 8.5 E-10 4.8 E-09 Lu 5.5 E-10 3.3 E-09 Lu
Co-58 M 6.5 E-09 3.0 E-08 ET 2.4 E-09 1.2 E-08 Lu 1.6 E-09 8.9 E-09 Lu
Co-60 M 3.4 E-08 1.6 E-07 Lu 1.5 E-08 7.3 E-08 Lu 1.0 E-08 5.2 E-08 Lu
Zn-65 M 6.5 E-09 1.9 E-08 ET 2.4 E-09 7.5 E-09 Lu 1.6 E-09 5.1 E-09 Lu
Se-75 F 6.0 E-09 2.4 E-08 Ni 2.5 E-09 9.2 E-09 Ni 1.0 E-09 5.4 E-09 Ni
Br-82 M 3.0 E-09 5.0 E-08 ET 1.1 E-09 1.5 E-08 ET 6.3 E-10 7.0 E-09 ET
Sr-89 M 2.4 E-08 1.5 E-07 Lu 9.1 E-09 6.3 E-08 Lu 6.1 E-09 4.5 E-08 Lu
Sr-90 M 1.1 E-07 7.0 E-07 Lu 5.1 E-08 2.9 E-07 Lu 3.6 E-08 2.1 E-07 Lu
Y-91 M 3.0 E-08 1.7 E-07 Lu 1.1 E-08 6.9 E-08 Lu 7.1 E-09 5.0 E-08 Lu
Zr-95 M 1.6 E-08 9.1 E-08 Lu 6.8 E-09 4.2 E-08 Lu 4.8 E-09 3.1 E-08 Lu
Nb-95 M 5.2 E-09 2.8 E-08 Lu 2.2 E-09 1.3 E-08 Lu 1.5 E-09 9.5 E-09 Lu
Mo-99 M 4.4 E-09 1.8 E-08 DD 1.5 E-09 7.2 E-09 Lu 8.9 E-10 5.3 E-09 Lu
Tc-99m M 9.9 E-11 1.4 E-09 ET 3.4E-11 43 E-10 ET 1.9 E-11 2.1 E-10 ET
Ru-103 M 8.4 E-09 5.3 E-08 Lu 3.5 E-09 2.4 E-08 Lu 2.4 E-09 1.8 E-08 Lu
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Nuklid Absorptionsklasse Kleinkind (1a) Kind (10 a) Erwachsene
Typ €inh hinh, Organ Organ  ejny Hhinh, Organ Organ  ejny Rinh, Organ Organ
Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq

Ru-106 M 1.1 E-07 7.1 E-07 Lu 4.1 E-08 2.8 E-07 Lu 2.8 E-08 2.0 E-07 Lu
Ag-110m M 2.8 E-08 1.1 E-07 Lu 1.2 E-08 5.1 E-08 Lu 7.6 E-09 3.6 E-08 Lu
Sn-125 M 1.5 E-08 6.5 E-08 Lu 5.0 E-09 2.7 E-08 Lu 3.1 E-09 2.0 E-08 Lu
Sb-122 M 5.7 E-09 2.7 E-08 DD 1.8 E-09 7.5 E-09 Lu 1.0 E-09 5.5 E-09 Lu
Sb-124 M 2.4 E-08 1.4 E-07 Lu 9.6 E-09 6.1 E-08 Lu 6.4 E-09 4.4 E-08 Lu
Sb-125 M 1.6 E-08 1.0 E-07 Lu 6.8 E-09 4.5 E-08 Lu 4.8 E-09 3.2 E-08 Lu
Sb-127 M 7.3 E-09 3.1 E-08 Lu 2.7 E-09 1.4 E-08 Lu 1.7 E-09 1.1 E-08 Lu
Te-125m M 1.1 E-08 7.4 E-08 Lu 4.8 E-09 3.5 E-08 Lu 3.4 E-09 2.6 E-08 Lu
Te-127m M 2.6 E-08 1.7 E-07 Lu 1.1 E-08 7.7 E-08 Lu 7.4 E-09 5.6 E-08 Lu
Te-129m M 2.6 E-08 1.5 E-07 Lu 9.8 E-09 6.6 E-08 Lu 6.6 E-09 4.8 E-08 Lu
Te-131m M 5.8 E-09 3.2 E-08 ET 1.9 E-09 9.8 E-09 ET 9.4 E-10 4.6 E-09 Lu
Te-132 M 1.3 E-08 5.6 E-08 ET 4.0 E-09 1.7 E-08 ET 2.0 E-09 1.0 E-08 Lu
1-125 F 2.3 E-08 4.5 E-07 SD 1.1 E-08 2.2 E-07 SD 5.1 E-09 1.0 E-07 SD
1-125 organisch \% 4.0 E-08 8.1 E-07 SD 2.2 E-08 4.4 E-07 SD 1.1 E-08 2.1 E-07 SD
1-125 elementar \% 5.2 E-08 1.0 E-06 SD 2.8 E-08 5.6 E-07 SD 1.4 E-08 2.7 E-07 SD
1-129 F 8.6 E-08 1.7 E-06 SD 6.7 E-08 1.3 E-06 SD 3.6 E-08 7.1 E-07 SD
1-129 organisch \4 1.5 E-07 3.0 E-06 SD 1.3 E-07 2.7 E-06 SD 7.4 E-08 1.5 E-06 SD
[-129 elementar \% 2.0 E-07 3.9 E-06 SD 1.7 E-07 3.4 E-06 SD 9.6 E-08 1.9 E-06 SD
1-131 F 7.2 E-08 1.4 E-06 SD 1.9 E-08 3.7 E-07 SD 7.4 E-09 1.5 E-07 SD
1-131 organisch \% 1.3 E-07 2.5 E-06 SD 3.7 E-08 7.4 E-07 SD 1.5 E-08 3.1 E-07 SD
1-131 elementar \% 1.6 E-07 3.2 E-06 SD 4.8 E-08 9.5 E-07 SD 2.0 E-08 3.9 E-07 SD
1-133 F 1.8 E-08 3.5 E-07 SD 3.8 E-09 7.4 E-08 SD 1.5 E-09 2.8 E-08 SD
1-133 organisch \% 3.2 E-08 6.3 E-07 SD 7.6 E-09 1.5 E-07 SD 3.1 E-09 6.0 E-08 SD
I-133 elementar \% 4.1 E-08 8.0 E-07 SD 9.7 E-09 1.9 E-07 SD 4.0 E-09 7.6 E-08 SD
1-135 F 3.7 E-09 7.0 E-08 SD 7.9 E-10 1.5 E-08 SD 3.2 E-10 5.7 E-09 SD
1-135 organisch v 6.7 E-09 1.3 E-07 SD 1.6 E-09 3.1 E-08 SD 6.8 E-10 1.3 E-08 SD
1-135 elementar \% 8.5 E-09 1.6 E-07 SD 2.1 E-09 3.8 E-08 SD 9.2 E-10 1.5 E-08 SD
Cs-134 F 7.3 E-09 4.9 E-08 ET 5.3 E-09 1.8 E-08 ET 6.6 E-09 1.2 E-08 ET
Cs-136 F 5.2 E-09 5.9 E-08 ET 2.0 E-09 1.9 E-08 ET 1.2 E-09 8.8 E-09 ET
Cs-137/Ba-137m F 5.4 E-09 2.5 E-08 ET 3.7 E-09 9.7 E-09 ET 4.6 E-09 7.4 E-09 ET
Ba-140 M 2.0 E-08 1.1 E-07 Lu 7.6 E-09 4.8 E-08 Lu 5.1 E-09 3.5 E-08 Lu
La-140 M 6.3 E-09 4.4 E-08 ET 2.0 E-09 1.3 E-08 ET 1.1 E-09 6.2 E-09 ET
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Nuklid Absorptionsklasse Kleinkind (1a) Kind (10 a) Erwachsene

Typ Cinh hinh, Organ Organ  einp hinh, Organ Organ  ¢inn hinn, Organ Organ

Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq

Ce-141 M 1.1 E-08 6.9 E-08 Lu 4.6 E-09 3.2 E-08 Lu 3.2 E-09 2.4 E-08 Lu
Ce-144 M 1.6 E-07 6.5 E-07 Lu 5.5 E-08 2.6 E-07 Lu 3.6 E-08 1.9 E-07 Lu
Pr-143 M 8.4 E-09 4.6 E-08 Lu 3.2 E-09 2.1 E-08 Lu 2.2 E-09 1.5 E-08 Lu
Pb-210 M 3.7 E-06 2.2 E-05 Lu 1.5 E-06 1.1 E-05 KH 1.1 E-06 1.3 E-05 KH
Bi-210 M 3.0 E-07 2.4 E-06 Lu 1.3 E-07 1.1 E-06 Lu 9.3 E-08 7.7 E-07 Lu
Po-210 M 1.1 E-05 8.1 E-05 Lu 4.6 E-06 3.5E-05 Lu 3.3 E-06 2.6 E-05 Lu
Ra-224 M 8.2 E-06 6.7 E-05 Lu 3.9 E-06 3.2 E-05 Lu 3.0 E-06 2.5 E-05 Lu
Ra-226 M 1.1 E-05 9.1 E-05 Lu 4.9 E-06 3.8 E-05 Lu 3.5 E-06 2.8 E-05 Lu
Th-227 S 3.0 E-05 2.5 E-04 Lu 1.4 E-05 1.2 E-04 Lu 1.0 E-05 8.7 E-05 Lu
Th-228 S 1.3 E-04 1.1 E-03 Lu 5.5 E-05 4.5 E-04 Lu 4.0 E-05 3.3 E-04 Lu
Th-230 S 3.5 E-05 2.6 E-04 KH 1.6 E-05 2.4 E-04 KH 1.4 E-05 2.8 E-04 KH
Th-232 S 5.0 E-05 3.5E-04 Lu 2.6 E-05 2.6 E-04 KH 2.5 E-05 2.9 E-04 KH
Pa-231 M 2.3 E-04 1.0 E-02 KH 1.5 E-04 7.5 E-03 KH 1.4 E-04 6.8 E-03 KH
U-234 M 1.1 E-05 9.0 E-05 Lu 4.8 E-06 3.8 E-05 Lu 3.5 E-06 2.7 E-05 Lu
U-235 M 1.0 E-05 8.1 E-05 Lu 4.3 E-06 3.4 E-05 Lu 3.1 E-06 2.4 E-05 Lu
U-238 M 9.4 E-06 7.5 E-05 Lu 4.0 E-06 3.1 E-05 Lu 2.9 E-06 2.2 E-05 Lu
Np-237 M 4.0 E-05 8.3 E-04 KH 2.2 E-05 6.7 E-04 KH 2.3 E-05 1.0 E-03 KH
Np-239 M 42 E-09 1.8 E-08 ET 1.4 E-09 8.4 E-09 Lu 9.3 E-10 6.3 E-09 Lu
Pu-238 M 7.4 E-05 1.2 E-03 KH 4.4 E-05 9.8 E-04 KH 4.6 E-05 1.4 E-03 KH
Pu-239 M 7.7 E-05 1.3 E-03 KH 4.8 E-05 1.1 E-03 KH 5.0 E-05 1.5 E-03 KH
Pu-240 M 7.7 E-05 1.3 E-03 KH 4.8 E-05 1.1 E-03 KH 5.0 E-05 1.5 E-03 KH
Pu-241 M 9.7 E-07 2.2 E-05 KH 8.3 E-07 2.4 E-05 KH 9.0 E-07 3.1 E-05 KH
Am-241 M 6.9 E-05 1.4 E-03 KH 4.0 E-05 1.2 E-03 KH 4.2 E-05 1.7 E-03 KH
Cm-242 M 1.8 E-05 1.2 E-04 KH 7.3 E-06 4.8 E-05 Lu 5.2 E-06 3.5 E-05 Lu
Cm-244 M 5.7 E-05 9.6 E-04 KH 2.7 E-05 6.4 E-04 KH 2.7 E-05 9.2 E-04 KH
Absorptionsklasse Die Absorptionsklasse beschreibt, wie schnell ein inhalierter Stoff aus der Lunge ins Blut aufgenommen wird. Typ F: schnell, Typ M.: mittel,

€inh:
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Typ S: langsam, Typ V: sofort (nur bei gewissen Gasen und Dédmpfen)

Effektive Folgedosis; Integrationszeit: 50 Jahre fiir Erwachsene, 70 Jahre fiir Kinder

Dosisfaktoren aus: ICRP, 2012. Compendium of Dose Coefficients based on ICRP Publication 60. ICRP Publication 119. Ann. ICRP
41(Suppl.). Anhang G1, HI (AMAD = 1um)

Dosisfaktoren fiir weitere Nuklide und fiir weitere Alterskategorien sind in der ICRP Publikaton 119 zu finden.
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hinh, Organ: Folgedosis im meistbetroffenen Organ (GK: Ganzkérper, Go: Gonaden, KM: Knochenmark (rot), DD: Dickdarm, Lu: Lunge, Ma: Magen,
BI: Blase, Br: Brust, Le: Leber, SR: Speiserohre, SD: Schilddriise, Ha: Haut, KH: Knochenhaut, Ubrige (ET: Extrathorakale Atemwege,
Ut: Uterus Ni: Niere, Mi: Milz))
Dosisfaktoren aus: ICRP Database of Dose Coefficients: Workers and Members of the Public; Ver. 3.0 — Free Educational CD Downloads

(AMAD = lum)

1] In Form von verdunstetem Wasser
[2] Organisch gebundenes Tritium
2. Ingestion
Nuklid Kleinkind (1a) Kind (10a) Erwachsene

in; hin, , Organ O in; hin, , Organ O in; hin, , Organ O

& ;Bq i gg rgan & ;Bq A qog rgan gv . i gg rgan
H-3, HTO 4.8E-11 4.8E-11 GK 2.3E-11 2.3E-11 GK 1.8E-11 1.8E-11 GK
H-3, OBT [2] 1.2E-10 1.6E-10 Ma 5.7E-11 6.7E-11 Ma 4.2E-11 4.7E-11 Ma
C-14 1.6E-09 1.9E-09 Ma 8.0E-10 8.9E-10 Ma 5.8E-10 6.3E-10 Ma
Na-22 1.5E-08 2.8E-08 KH 5.5E-09 1.1E-08 KH 3.2E-09 6.3E-09 KH
Na-24 2.3E-09 6.7E-09 Ma 7.7E-10 2.1E-09 Ma 4.3E-10 1.2E-09 Ma
Sc-47 3.9E-09 3.0E-08 DD 1.2E-09 9.0E-09 DD 5.4E-10 4.1E-09 DD
Cr-51 2.3E-10 1.4E-09 DD 7.8E-11 4.5E-10 DD 3.8E-11 2.1E-10 DD
Mn-54 3.1E-09 8.3E-09 DD 1.3E-09 3.3E-09 DD 7.1E-10 1.8E-09 DD
Fe-59 1.3E-08 3.5E-08 DD 4.7E-09 1.2E-08 DD 1.8E-09 5.8E-09 DD
Co-57 1.6E-09 5.6E-09 DD 5.8E-10 1.8E-09 DD 2.1E-10 9.4E-10 DD
Co-58 4.4E-09 1.4E-08 DD 1.7E-09 4.9E-09 DD 7.4E-10 2.8E-09 DD
Co-60 2.7E-08 5.1E-08 DD 1.1E-08 2.0E-08 Le 3.4E-09 8.7E-09 DD
Zn-65 1.6E-08 2.2E-08 KH 6.4E-09 8.9E-09 KH 3.9E-09 5.4E-09 KH
Se-75 1.3E-08 5.1E-08 Ni 6.0E-09 2.2E-08 Ni 2.6E-09 1.4E-08 Ni
Br-82 2.6E-09 4.0E-09 DD 9.5E-10 1.5E-09 DD 5.4E-10 8.3E-10 Ma
Sr-89 1.8E-08 9.2E-08 DD 5.8E-09 2.7E-08 DD 2.6E-09 1.4E-08 DD
Sr-90 7.3E-08 7.3E-07 KH 6.0E-08 1.0E-06 KH 2.8E-08 4.1E-07 KH
Y-91 1.8E-08 1.4E-07 DD 5.2E-09 4.2E-08 DD 2.4E-09 1.9E-08 DD
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Nuklid Kleinkind (1a) Kind (10a) Erwachsene

€in Ring, Organ Organ €in hing, Organ Organ €in; Hing, Organ Organ

Sv%Bq Sv. 3 # . %Bq Sv. g h 8 )ng Sv. 8 # £
Zr-95 5.6E-09 3.4E-08 DD 1.9E-09 1.1E-08 DD 9.5E-10 5.1E-09 DD
Nb-95 3.2E-09 1.6E-08 DD 1.1E-09 5.6E-09 DD 5.8E-10 2.8E-09 DD
Mo-99 3.5E-09 1.6E-08 Le 1.1E-09 5.5E-09 Le/Ni 6.0E-10 3.1E-09 Ni
Tc-99m 1.3E-10 4.7E-10 SD 4.3E-11 1.4E-10 DD 2.2E-11 6.7E-11 DD
Ru-103 4.6E-09 2.9E-08 DD 1.5E-09 9.2E-09 DD 7.3E-10 4.3E-09 DD
Ru-106 4.9E-08 3.3E-07 DD 1.5E-08 1.0E-07 DD 7.0E-09 4.5E-08 DD
Ag-110m 1.4E-08 4.6E-08 DD 5.2E-09 1.7E-08 DD 2.8E-09 8.5E-09 DD
Sn-125 2.2E-08 1.8E-07 DD 6.7E-09 5.2E-08 DD 3.1E-09 2.4E-08 DD
Sb-122 1.2E-08 9.1E-08 DD 3.7E-09 2.7E-08 DD 1.7E-09 1.2E-08 DD
Sb-124 1.6E-08 9.6E-08 DD 5.2E-09 3.0E-08 DD 2.5E-09 1.4E-08 DD
Sb-125 6.1E-09 3.3E-08 KH 2.1E-09 1.3E-08 KH 1.1E-09 9.0E-09 KH
Sb-127 1.2E-08 8.4E-08 DD 3.6E-09 2.5E-08 DD 1.7E-09 1.2E-08 DD
Te-125m 6.3E-09 9.0E-08 KH 1.9E-09 3.4E-08 KH 8.7E-10 2.0E-08 KH
Te-127m 1.8E-08 1.4E-07 KH 5.2E-09 5.5E-08 KH 2.3E-09 3.2E-08 KH
Te-129m 2.4E-08 1.1E-07 DD 6.6E-09 3.2E-08 DD 3.0E-09 1.4E-08 DD
Te-131m 1.4E-08 1.5E-07 SD 4.3E-09 4.5E-08 SD 1.9E-09 1.8E-08 SD
Te-132 3.0E-08 3.2E-07 SD 8.3E-09 7.5E-08 SD 3.8E-09 3.1E-08 SD
I-125 5.7E-08 1.1E-06 SD 3.1E-08 6.2E-07 SD 1.5E-08 3.0E-07 SD
I-129 2.2E-07 4.3E-06 SD 1.9E-07 3.8E-06 SD 1.1E-07 2.1E-06 SD
1-131 1.8E-07 3.6E-06 SD 5.2E-08 1.0E-06 SD 2.2E-08 4.3E-07 SD
I-133 4.4E-08 8.6E-07 SD 1.0E-08 2.0E-07 SD 4.3E-09 8.2E-08 SD
I-135 8.9E-09 1.7E-07 SD 2.2E-09 3.9E-08 SD 9.3E-10 1.6E-08 SD
Cs-134 1.6E-08 2.4E-08 DD 1.4E-08 1.7E-08 DD 1.9E-08 2.1E-08 DD
Cs-136 9.5E-09 1.3E-08 DD 4.4E-09 5.3E-09 DD 3.0E-09 3.4E-09 DD
Cs-137 /Ba-137m 1.2E-08 2.3E-08 DD 1.0E-08 1.3E-08 DD 1.3E-08 1.5E-08 DD
Ba-140 1.8E-08 1.2E-07 DD 5.8E-09 3.5E-08 DD 2.6E-09 1.7E-08 DD
La-140 1.3E-08 8.7E-08 DD 4.2E-09 2.7E-08 DD 2.0E-09 1.3E-08 DD
Ce-141 5.1E-09 4.0E-08 DD 1.5E-09 1.2E-08 DD 7.1E-10 5.5E-09 DD
Ce-144 3.9E-08 3.1E-07 DD 1.1E-08 9.2E-08 DD 5.2E-09 4.2E-08 DD
Pr-143 8.7E-09 7.0E-08 DD 2.6E-09 2.1E-08 DD 1.2E-09 9.3E-09 DD
Pb-210 3.6E-06 3.8E-05 KH 1.9E-06 4.4E-05 KH 6.9E-07 2.3E-05 KH
Bi-210 9.7E-09 7.6E-08 DD 2.9E-09 2.3E-08 DD 1.3E-09 1.0E-08 DD
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Nuklid Kleinkind (1a) Kind (10a) Erwachsene
€in ing, Organ Organ €in HBing, Organ Organ Cin Ring, Organ Organ

%Bq Sv. '8g 8 %Bq Sv ’3g # Sv/Bq Sv. ’gg 8
Po-210 8.8E-06 7.6E-05 Mi 2.6E-06 2.5E-05 Mi 1.2E-06 1.3E-05 Ni
Ra-224 6.6E-07 2.3E-05 KH 2.6E-07 1.1E-05 KH 6.5E-08 1.7E-06 KH
Ra-226 9.6E-07 2.9E-05 KH 8.0E-07 3.9E-05 KH 2.8E-07 1.2E-05 KH
Th-227 7.0E-08 8.0E-07 KH 2.3E-08 3.9E-07 KH 8.8E-09 8.8E-08 KH
Th-228 3.7E-07 8.4E-06 KH 1.4E-07 4.3E-06 KH 7.2E-08 2.5E-06 KH
Th-230 4.1E-07 1.3E-05 KH 2.4E-07 1.1E-05 KH 2.1E-07 1.2E-05 KH
Th-232 4.5E-07 1.3E-05 KH 2.9E-07 1.2E-05 KH 2.3E-07 1.2E-05 KH
Pa-231 1.3E-06 6.0E-05 KH 9.2E-07 4.6E-05 KH 7.1E-07 3.6E-05 KH
U-234 1.3E-07 1.8E-06 KH 7.4E-08 1.5E-06 KH 4.9E-08 7.8E-07 KH
U-235 1.3E-07 1.7E-06 KH 7.1E-08 1.4E-06 KH 4.7E-08 7.4E-07 KH
U-238 1.2E-07 1.6E-06 KH 6.8E-08 1.4E-06 KH 4.5E-08 7.1E-07 KH
Np-237 2.1E-07 5.0E-06 KH 1.1E-07 4.1E-06 KH 1.1E-07 5.4E-06 KH
Np-239 5.7E-09 4.4E-08 DD 1.7E-09 1.3E-08 DD 8.0E-10 6.0E-09 DD
Pu-238 4.0E-07 6.9E-06 KH 2.4E-07 5.9E-06 KH 2.3E-07 7.4E-06 KH
Pu-239 4.2E-07 7.6E-06 KH 2.7E-07 6.8E-06 KH 2.5E-07 8.2E-06 KH
Pu-240 4.2E-07 7.6E-06 KH 2.7E-07 6.8E-06 KH 2.5E-07 8.2E-06 KH
Pu-241 5.7E-09 1.2E-07 KH 5.1E-09 1.4E-07 KH 4.8E-09 1.6E-07 KH
Am-241 3.7E-07 8.3E-06 KH 2.2E-07 7.3E-06 KH 2.0E-07 9.0E-06 KH
Cm-242 7.6E-08 9.7E-07 KH 2.4E-08 3.5E-07 KH 1.2E-08 1.9E-07 KH
Cm-244 2.9E-07 5.8E-06 KH 1.4E-07 3.9E-06 KH 1.2E-07 4.9E-06 KH
€ing: Effektive Folgedosis; Integrationszeit: 50 Jahre fiir Erwachsene, 70 Jahre fiir Kinder

Dosisfaktoren aus: ICRP, 2012. Compendium of Dose Coefficients based on ICRP Publication 60. ICRP Publication 119. Ann. ICRP
41(Suppl.). Anhang F1 (AMAD = 1pum)
Dosisfaktoren fiir weitere Nuklide und fiir weitere Alterskategorien sind in der ICRP Publikaton 119 zu finden.

hing, Organ: Folgedosis im meistbetroffenen Organ (GK: Ganzkérper, Go: Gonaden, KM: Knochenmark (rot), DD: Dickdarm, Lu: Lunge, Ma: Magen,
BI: Blase, Br: Brust, Le: Leber, SR: Speiserohre, SD: Schilddriise, Ha: Haut, KH: Knochenhaut, Ubrige(ET: Extrathorakale Atemwege,
Ut: Uterus Ni: Niere, Mi: Milz)
Dosisfaktoren aus: ICRP Database of Dose Coefficients: Workers and Members of the Public; Ver. 3.0 — Free Educational CD Downloads
(AMAD = 1um)

[2] Organisch gebundenes Tritium
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Dosisfaktoren fiir Wolken- und Bodenstrahlung

Nuklid Externe Bestrahlung aus Externe Bestrahlung aus

Wolkenstrahlung Bodenstrahlung

€imm €s0

(mSv/h)/(Bg/m3) (mlSV/h)/(Bq/mz)
H-3 0.0E+00 0.0E+00
C-11 1.6E-07 3.6E-09
C-14 9.4E-12 4.6E-14
0O-15 1.7E-07 3.9E-09
F-18 1.6E-07 3.4E-09
Na-22 3.7E-07 7.4E-09
Na-24 7.5E-07 1.3E-08
Sc-47 1.7E-08 3.6E-10
Cr-51 5.0E-09 1.1E-10
Mn-54 1.4E-07 2.8E-09
Fe-59 2.0E-07 4.0E-09
Co-57 1.8E-08 3.9E-10
Co-58 1.6E-07 3.3E-09
Co-60 4.3E-07 8.3E-09
Zn-65 9.8E-08 1.9E-09
Se-75 6.0E-08 1.3E-09
Br-82 4.4E-07 8.9E-09
Kr-79 4.0E-08 8.5E-10
Kr-81 8.8E-10 5.7E-12
Kr-83m 8.8E-12 1.2E-12
Kr-85 9.2E-10 3.8E-11
Kr-85m 2.5E-08 5.6E-10
Kr-87 1.4E-07 3.0E-09
Kr-88 3.5E-07 6.2E-09
Kr-88/Rb-88 4.7E-07 8.9E-09
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Anhang 6
(Art. 139 Abs. 2 und 194 Abs. 3)

Nuklid Externe Bestrahlung aus Externe Bestrahlung aus

Wolkenstrahlung Bodenstrahlung

€imm €50

(mSv/h)/(Bg/m?) (mlSV/h)/(Bq/mZ)
Kr-89 3.4E-07 6.6E-09
Sr-89 1.6E-09 2.5E-10
Sr-90 3.5E-10 5.9E-12
Sr-90/Y-90 3.2E-09 4.0E-10
Y-91 2.2E-09 2.7E-10
Zr-95 1.2E-07 2.5E-09
Nb-95 1.3E-07 2.6E-09
Mo-99 2.5E-08 6.4E-10
Mo-99/Tc-99m 4.2E-08 1.0E-09
Tc-99m 1.9E-08 4.1E-10
Ru-103 8.0E-08 1.7E-09
Ru-106 0.0E+00 0.0E+00
Ru-106/Rh-106 3.9E-08 1.2E-09
Ag-110m 4.6E-07 9.3E-09
Sn-125 5.9E-08 1.4E-09
Sb-122 7.3E-08 1.8E-09
Sb-124 3.2E-07 6.2E-09
Sb-125 6.8E-08 1.5E-09
Sb-127 1.1E-07 2.4E-09
Te-125m 1.2E-09 9.6E-11
Te-127m 4.0E-10 3.1E-11
Te-129m 5.7E-09 2.1E-10
Te-131m 2.4E-07 4.9E-09
Te-132 3.4E-08 7.7E-10

4.1 8.6

Te-132/1-132

E-07

E-09
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Nuklid Externe Bestrahlung aus Externe Bestrahlung aus

Wolkenstrahlung Bodenstrahlung

€imm €s0]

(mSv/h)/(Bq/m3) (mlSv/h)/(Bq/mz)
I-125 1.4E-09 1.1E-10
1-129 1.0E-09 7.2E-11
1-130 3.5E-07 7.4E-09
1-131 6.1E-08 1.3E-09
1-132 3.7E-07 7.8E-09
1-133 1.0E-07 2.2E-09
1-134 4.4E-07 9.0E-09
1-135 2.7E-07 5.3E-09
Xe-122 7.9E-09 2.2E-10
Xe-123 1.0E-07 2.2E-09
Xe-125 3.9E-08 8.9E-10
Xe-127 4.0E-08 9.2E-10
Xe-129m 3.4E-09 1.5E-10
Xe-131m 1.3E-09 5.9E-11
Xe-133 5.0E-09 1.5E-10
Xe-133m 4.6E-09 1.3E-10
Xe-135 4.0E-08 9.0E-10
Xe-135m 6.7E-08 1.5E-09
Xe-137 3.7E-08 1.3E-09
Xe-138 2.0E-07 3.9E-09
Cs-134 2.5E-07 5.3E-09
Cs-136 3.5E-07 7.2E-09
Cs-137 3.4E-10 1.1E-11
Cs-137/Ba-137m 9.2E-08 2.0E-09
Ba-140 2.9E-08 6.9E-10
Ba-140/La-140 4.3E-07 8.4E-09
La-140 4.0E-07 7.7E-09
Ce-141 1.1E-08 2.5E-10
Ce-144 2.6E-09 6.2E-11
Ce-144/Pr-144 1.2E-08 6.4E-10
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Nuklid Externe Bestrahlung aus Externe Bestrahlung aus

Wolkenstrahlung Bodenstrahlung

€imm €s0]

(mSv/h)/(Bq/m3) (mlSv/h)/(Bq/mz)
Pr-143 7.0E-10 7.5E-11
Pb-210 1.7E-10 7.8E-12
Bi-210 9.3E-10 1.3E-10
Po-210 1.6E-12 3.3E-14
Ra-224 1.6E-09 3.5E-11
Ra-226 1.1E-09 2.4E-11
Th-227 1.9E-08 4.1E-10
Th-228 3.0E-10 7.8E-12
Th-230 5.5E-11 2.3E-12
Th-232 2.8E-11 1.6E-12
Pa-231 5.2E-09 1.2E-10
U-234 2.2E-11 2.1E-12
U-235 2.5E-08 5.4E-10
U-238 1.2E-11 1.4E-12
Np-237 3.1E-09 8.8E-11
Np-239 2.6E-08 5.8E-10
Pu-238 1.2E-11 2.2E-12
Pu-239 1.4E-11 1.1E-12
Pu-240 1.2E-11 2.0E-12
Pu-241 2.2E-13 5.1E-15
Am-241 2.4E-09 7.8E-11
Cm-242 1.4E-11 2.4E-12
Cm-244 1.4E-11 2.1E-12
Cimm Dosisfaktoren fiir externe Bestrahlung in einer Wolke

grosser halbkugelférmiger Ausdehnung im Freien.

€sol Dosisfaktoren fiir externe Bestrahlung einer grossen
flichenhaften Bodendeposition.

Nullwerte Werte kleiner als 4.0E-19 werden als 0.0E+00 angegeben.
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Anhang 7
(Art. 24 Abs. 1 und 2)

Immissionsgrenzwerte

1 Immissionsgrenzwerte fiir die Luft (IGys):

1.1 Die Immissionsgrenzwerte fiir die Luft sind so definiert, dass der stéindige
Aufenthalt (8766 h pro Jahr = AS) an einem Ort mit einer Luftaktivitéts-
konzentration, die dem Immissionsgrenzwert fiir ein spezifisches Nuklid
entspricht, aufgrund der Inhalation und Immersion zu einer Jahresdosis von
0,3 mSv fiir die kritische Person fiithren wiirde: Kleinkind (KK), zehnjéhri-
ges Kind (10 j) oder Erwachsener (Erw.).

1.2

Nuklid Immissionsgrenzwert Luft [Bq/m?]

Erw. 10j KK Minimum
HTO 2,2E+03 2,3E+03 3,1E+03 2,2E+03
C-14 (orgss)  6,8E+01 6,7E+01 9,3E+01 6,7E+01
Na-22 2,7E+01 2,0E+01 1,9E+01 1,9E+01
Na-24 6,4E+01 5,1E+01 4,8E+01 4,8E+01
Mn-54 2,5E+01 2,1E+01 2,3E+01 2,1E+01
Co-60 3,9E+00 3,5E+00 4,3E+00 3,5E+00
Zn-65 2,4E+01 2,1E+01 2,2E+01 2,1E+01
Br-82 4,7E+01 3,8E+01 3,9E+01 3,8E+01
Sr-90/Y-90 1,1E+00 1,0E+00 1,3E+00 1,0E+00
Tc-99m 1,4E+03 1,2E+03 1,1E+03 1,1E+03
I-131 (el5%) 2,0E+00 1,1E+00 9,3E-01 9,3E-01
Cs-137/Ba-
137m 8,5E+00 1,4E+01 2,7E+01 8,5E+00
Pu-239 7,9E-04 1,2E-03 1,9E-03 7,9E-04

1.3 Die Immissionsgrenzwerte fiir die Luft fiir weitere Radionuklide kdnnen mit
folgender Formel berechnet werden:

0.3 mSv/a . 0.3 mSv/a . 0.3 mSv/a
ARy €k + Frps - €~ AS ' AR - €10y + Fis * € - AS ' ARy i + Frs €~ AS

IG,,[Bq/m’] = min(

wobeli einh KK, €inh,105 Und einh Erw [MSV/Bq] der Dosiskoeffizient fiir Inhalati-
on fiir Kleinkinder, bzw. zehnjahrige Kinder oder Erwachsene ist und e€jmm
[(mSv/h)/(Bq/m3)] der Immersionsdosiskoeffizient (nicht altersabhéngig).
Die Inhalations- und Immersionsdosisfaktoren entstammen den Anhingen 5
und 6.

55 org = organisch
56 el = elementar
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Beriicksichtigt wurde fiir die Immersion ein Abschirmfaktor (Faps) von 0,4
durch partiellen Aufenthalt im Haus.

Fir die Atemraten ARkk, ARi105, ARErw [m3/a] fiir Kleinkinder, bzw. fiir
zehnjéhrige Kinder oder fiir Erwachsene wurden die folgenden Werte
(ENSI-G14) eingesetzt:

a. ARk = 2022 [m3/a]
b.  ARjo;= 5688 [m3/a]
c.  ARgrw = 7584[m3/a]

Immissionsgrenzwerte fiir Gewisser (IGgw):

Die Immissionsgrenzwerte fiir 6ffentlich zugédngliche Gewisser sind so
definiert, dass die kritische Person, die den gesamten Trinkwasserbedarf mit
Wasser decken wiirde, das mit dem Immissionsgrenzwert kontaminiert wire,
dadurch eine jahrliche Ingestionsdosis von 0,3 mSv erhalten wiirde.

Nuklid Immissionsgrenzwert Gewasser [Bq/1]
Erw. 10j KK Minimum

HTO 2,6E+04 2,0E+04 2,5E+04 2,0E+04
C-14 8,0E+02 5,8E+02 7,5E+02 5,8E+02
Na-22 1,4E+02 8,4E+01 8,0E+01 8,0E+01
Na-24 1,1E+03 6,0E+02 5,2E+02 5,2E+02
Mn-54 6,5E+02 3,6E+02 3,9E+02 3,6E+02
Co-60 1,4E+02 4,2E+01 4,4E+01 4,2E+01
Zn-65 1,2E+02 7,2E+01 7,5E+01 7,2E+01
Sr-90/Y-90 1,6E+01 7,7E+00 1,6E+01 7,7E+00
Tc-99m 2,1E+04 1,1E+04 9,2E+03 9,2E+03
I-131 (el) 2,1E+01 8,9E+00 6,7E+00 6,7E+00
Cs-137/Ba-

137m 3,6E+01 4,6E+01 1,0E+02 3,6E+01
Pu-239 1,8E+00 1,7E+00 2,9E+00 1,7E+00
Am-241 2,3E+00 2,1E+00 3,2E+00 2,1E+00

Die Immissionsgrenzwerte fiir Gewdésser fiir weitere Radionuklide kdnnen
mit folgender Formel berechnet werden:

03mSv/a = 03mSv/a _~ 03 mSv/a )

1G, [Bq/l] = min( Tk
-Tw

b
€ing KK “TwK ¢y Cing, 10 “TwK €ing,Erw Erw

WoDbeli eing KK, €ing,107 Und eing Erw [MSv/Bq] der Dosiskoeffizient fiir Ingesti-
on fiir Kleinkinder, bzw. zehnjdhrige Kinder oder Erwachsene ist und
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TwKxK, TwKi0j, TwKgrw der Trinkwasserkonsum in Liter pro Jahr [l/a] fiir
Kleinkinder, bzw. fiir zehnjdhrige Kinder oder fiir Erwachsene ist.

Fiir den Trinkwasserkonsum wurden 650 1 fiir Erwachsene und zehnjéhrige
Kinder und 250 1 fiir Kleinkinder angesetzt. Die Dosisfaktoren fiir Ingestion
entstammen dem Anhang 5.

3 Bei Nuklidgemischen gilt fiir die Immissionsgrenzwerte fiir die
Luft bzw. fiir Gewisser die Summenregel:

Regel zur Uberpriifung der Einhaltung von Immissionsgrenzwerten fiir die
Luft bzw. fiir Gewisser bei Nuklidgemischen. Dabei werden die verschiede-
nen Nuklide entsprechend ihrer Gefahrdung gewichtet. Wenn die folgenden
Ungleichungen erfiillt sind, so liegen die Gemische unter den Immissions-
grenzwerten.
a a a
L2 +—2<1
[GLfl IGsz [GLfn

ai, az, ... an: Luftaktivititskonzentrationen der Nuklide 1, 2, ..., n in Bq/m3.
IGvs1, IGLt2, ... IGLrn: Immissionsgrenzwerte fiir die Luft der Nuklide 1, 2,
..., nin Bg/m3.

a a a

L +—2 4+ . +—2—<1

]GGW] [GGW2 ]GGwn
ai, az, ...an: Aktivititskonzentrationen der Nuklide 1, 2, ..., n im Wasser in
Bq/l.
1GGw1, IGGw2, ... IGGwn: Immissionsgrenzwerte fiir Gewésser der Nuklide 1,
2,...,nin Bq/l.
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Anhang 8
(Art. 46 Abs. 4 Bst. b, 80 Abs. 5 und 85 Abs. 5)

Kennzeichnung von Kontroll- und Uberwachungsbereichen

Kontroll- und Uberwachungsbereiche sind je nach den verwendeten Strahlungsquel-
len wie folgt zu kennzeichnen:

1. Geschlossene radioaktive Quellen:

a.

das radiotoxischste Nuklid oder Leitnuklid und dessen maximale Aktivitét
oder Aktivitdt und Nuklid mit der hochstenergetischen Gammastrahlung;

die Ortsdosisleistung in mSv pro Stunde im begehbaren Bereich, wenn sinn-
voll;

das Gefahrenzeichen.

2. Ubriges radioaktives Material:

a.
b.

C.

das radiotoxischste Nuklid oder Leitnuklid und dessen maximale Aktivitit;
die Klassierung des Arbeitsbereichs (Typ A, B oder C) oder des Zonentyps;

der maximale Kontaminationsgrad durch lose Kontamination an Oberfla-
chen in Bg/cm? oder als Anzahl Richtwerte fiir das betreffende Nuklid;

der maximale Kontaminationsgrad der Raumluft in Bq/m3;

die Ortsdosisleistung in mSv pro Stunde im begehbaren Bereich, wenn sinn-
voll;

Angaben {iber die erforderliche Schutzkleidung sowie Schutzmassnahmen;

das Gefahrenzeichen.

3. Anlagen (z. B. Rontgenanlagen, Beschleuniger):

a.
b.

138

die Bezeichnung der Anlage;

die Strahlenart (z. B. Elektronen, Rontgenstrahlung, Neutronen, sofern nicht
schon aus der Anlagebezeichnung ersichtlich);

die Ortsdosisleistung in mSv pro Stunde im begehbaren Bereich, wenn sinn-
voll;

das Gefahrenzeichen.
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4. Gefahrenzeichen:

S

hA

A — Verhiltnis der Radien: 1:1, 5:5
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Anhang 9
(Att. 96)

Aktivititswerte zur Definition geschlossener hoch radioaktiver
Quellen

Fiir nicht in nachstehender Tabelle aufgefiihrte Radionuklide entspricht der Aktivi-
tatswert dem D-Wert der JAEO-Verdffentlichung «Dangerous quantities of radioac-
tive material (D values)» (gefdhrliche Mengen von radioaktivem Material (D-
Werte)) (EPR-D-VALUES 2006)57.

Radionuklid Aktivititswert (TBq)
Am-241 6x10-2
Am-241/Be 6x10-2
Cf-252 2x10-2
Cm-244 5%10-2
Co-60 3x102
Cs-137 1x10-1
Gd-153 1x100
Ir-192 8x10-2
Pm-147 4x10!
Pu-238 6x10-2
Pu-239/Be58 6x10-2
Ra-226 4x10-2
Se-75 2x10-1
Sr-90 (Y-90) 1x100
Tm-170 2x10!
Yb-169 3x10-1

57 Die in dieser Verordnung genannten Verdffentlichungen der IAEO kdnnen in englischer
Sprache kostenlos abgerufen werden auf den Internetseiten der IAEO unter www.iaea.org
> Publications.

58 Angegeben ist die Aktivitiit des alphastrahlenden Radionuklids.
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Anhang 10
(Art. 80 Abs. 2 Bst. b, 82 Abs. 1 und 2, 85 Abs. 2 Bst. b)

Zonentypen und Gebietstypen

1. Zonen werden je nach vorhandenem oder zu erwartendem Kontaminationsgrad in
die nachfolgenden Zonentypen eingeteilt:

Zonentyp Oberflachenkontamination Ko Luftkontamination K.

0 Ko <1.CS% K1 <0,05-CA%0

I Ko <1CS 0,05-CA <KL <0,1-CA
II 1.CS <Ko < 10.CS 0,05.CA<K.<0,1.CA
111 10.CS <Ko <100.CS 0,1.CA<Kr<10.CA
v Ko >100.CS Ki >10.CA

Verlangen die Luft- und Oberflaichenkontaminationsgrade nicht den gleichen Zonen-
typ, entscheidet der restriktivere Faktor.

2. Innerhalb von Zonen mit erhohter Ortsdosisleistung sind, zur Planung und Regu-
lierung der Personendosen, die nachfolgenden Gebiete mit maximal zuldssigen
Ortsdosisleistungen zu bezeichnen:

Gebietstyp Ortsdosisleistung D an zuginglichen Stellen

D < 0,01 mSv/h

0,01 <D <0,1 mSv/h
0,1 <D<1mSv/h

1 <D <10 mSv/h
D> 10 mSv/h

N <X g <

59 Richtwert (Bq/cm2) fiir Oberflichenkontamination nach Anhang 3 Spalte 12; gemittelt
tiber 100 cm2.
60  Richtwert (Bq/m3) fiir Daueraktivitit in der Luft nach Anhang 3 Spalte 11.
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Anhang 11
(Art. 201)

Anderung anderer Erlasse

Die nachstehenden Verordnungen werden wie folgt gedndert:
61

61 Die Anderungen konnen unter AS 2017 4261 konsultiert werden.
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